Mathe mit dem Kanguru

Knobeleien, Kopfniisse, Logikratsel und Basteleien
.. und die Aufgaben und Lsungen fiir die Klassenstufen 3 bis 8




Liebe Teilnehmende am Wettbewerb Kdnguru der Mathematik 2025,

nach der ersten Durchfiihrung am 20. Méarz 2003, fand in diesem Jahr der Kanguru-Wettbewerb in der
Schweiz zum 23. Mal statt, wenn man das Coronajahr 2020 mitzahlt, bei dem es den Schulen lberlassen
war, ob und wie sie den Wettbewerb durchfiihren. Wie schon letztes Jahr haben heuer mehr als 60 000
Schilerinnen und Schiiler teilgenommen. Ein herzliches Dankeschén gilt den Koordinatoren und Koordina-
torinnen der zugehdrigen Schulen, die den Wettbewerb vor Ort organisiert haben, um mit uns gemeinsam
die Lust auf Mathematik zu férdern. Wir hoffen, dass sich alle Teilnehmenden mit Freude mit den mathe-
matischen Problemen beschéftigt und Lust auf weitere bekommen haben.

Zusammen mit der Schweiz haben sich
Kinder und Jugendliche in mehr als 100 %
Landern weltweit an den Aufgaben versucht. "
Im internationalen Verein Kangourou sans
frontieres arbeiten alle diese Lander zusammen.
Die vielen hibschen oder ungewdhnlichen Frage-
stellungen sowie Uiberhaupt die Vielgestaltigkeit der Auf-
gaben riihren daher, dass sehr unterschiedliche Ideen,
Traditionen und Herangehensweisen aus verschiedenen
Kulturen einfliessen. In der Broschire ist angegeben, aus
welchen Landern die Vorschlage fir die Aufgaben kamen.
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Kanguru-Teilnehmerlander 2025

Es gab Fragestellungen zur Anordnung der Zahnputzbecher, zum Aufteilen einer Pizza oder der Fitterung
im Streichelzoo. Auch eine Speisekarte, das Training einer Schwimmstaffel und ein Strauss aus Kleeblattern
hielten ein mathematisches Problem bereit. Richtiges Rechnen war natiirlich gefragt, aber vor allem kluges
Denken. Gutes Vorstellungsvermdgen, eine Portion Logik und geschicktes Kombinieren halfen, auch die
hartesten Nisse zu knacken. Das alles sind Fertigkeiten, die im Mathematikunterricht in besonderem
Masse gelibt werden und die uns im taglichen Leben helfen, Fragen und Problemen durch mathemati-
sches Denken, logisches Schliessen und Strukturieren mit klugen Lésungen zu begegnen.

Kénguru Schweiz hat auch dieses Jahr den Wettbewerb in Deutsch, Englisch, Franzésisch und Rhatoro-
manisch angeboten, wobei Letzteres sogar auf vier Idiome Vallader, Putér, Sursilvan und neu Surmiran
sowie dem (ibergeordneten Rumantsch Grischun erweitert wurde. Fiir die Ubersetzungen und den online-
Satz im Wettbewerbssystem danken wir herzlich unseren Helferinnen Mina Camenisch und Marie Haas
sowie Loic Cellier und Anne Garufo firs Franzdsisch, Sophie und Scott Goldie furs Englisch und der
Organisation Lia Rumantscha fir alles Rhatoromanische.

Viel Freude mit Mathematik wiinschen

Monika Noack und Alexander Unger Meike Akveld und Werner Durandi
Mathematikwettbewerb Kédnguru e. V. Kénguru Schweiz

Die Aufgaben und der Inhalt der Broschiire wurden von Martin Altmann, Deindra Hanzig, Dr. Monika Noack und
Alexander Unger unter Mitwirkung von Dr. Meike Akveld, Maria Cannizzo, Sandra Czekay, Lukas Fischer, Bertram Hell,
Ella, Birgit und UIf Hutschenreiter, Dr. Marion Jarmer, Isabelle Kirner, Birgit Maier, Dr. Antje Noack, Nadine Rhyner,
Angelika Rupflin, Solveg Schlinske, Andreas Stahel und Dr. Dorothea Vigerske erarbeitet.

Herausgegeben von Mathematikwettbewerb Kénguru e. V., www.mathe-kaenguru.de
c/o Humboldt-Universitat zu Berlin, Institut fir Mathematik, 10099 Berlin

Umschlaggestaltung: Steffen Blankenburg, www.elephant-castle.de
Organisation Schweiz: Verein Kdnguru Schweiz: www.kaenguru-schweiz.ch
Druck: Druckerei Odermatt AG, 6368 Dallenwil
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Klassenstufen 3 und 4 3

Klassenstufen 3 und 4

Selina lasst ihr Windrad drehen. Rechts ist es zu sehen.
Auf welchem der folgenden Bilder ist Selinas Windrad zu sehen?
(A) i (B) i (€) : (D) i (E) i

Lésung: Selinas Windrad hat zwei schwarze Fligel, die einander gegeniberliegen. Von den Wind-
radern in den Antwortmdglichkeiten hat nur (D) zwei schwarze Fligel, die einander gegeniberliegen.
Und der eine graue Fliigel in Selinas Windrad liegt hier auch im Uhrzeigersinn rechts von einem der
schwarzen Fliigel. Also ist (D) die Lésung.

— Ahnlich, aber ein klein wenig kniffliger, waren in Klassenstufe 5/6 die Aufgabe 5 und in Klassen-

stufe 7/8 die Aufgabe 2. —

Isabell hat auf der Eisbahn einen Handschuh verloren.
Wie verlaufen die Spuren unter dem Handschuh?

(A):

(E) <.

Lésung: Am besten ergénzen wir im Bild die Spuren dort,
wo sie vom Handschuh verdeckt werden. So sehen wir schnell,
dass (C) die Lésung ist.

— Ahnlich war in Klassenstufe 5/6 die Aufgabe 3. —

und den kleinsten Becher und anschlieBend die beiden gestreiften.
Wie stehen die Zahnputzbecher jetzt?

(A) m%m (B) %mm (€) gm% (D) %mm (E) m%g
Lésung: Rechts ist zu sehen, wie Max die Zahnputz- mwg . mmg > U%m
becher tauscht. Am Ende stehen sie wie bei (A

Im Bad stehen die Zahnputzbecher so, wie rechts zu sehen ist. Max tauscht erst den gréBten m g
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. Igel Ingmar l&uft vom Laubhaufen zum Apfelbaum nach der Regel

4 Mathe mit dem Kénguru 2025

Simona will die vier Ziffern 2, 0, 2, 5 in die vier Kastchen schreiben und I:l l:’ l:’ I:l
f + — +

dann das Ergebnis ausrechnen.

Bei welcher Reihenfolge erhélt sie das gréBte Ergebnis?

(A)0,2,2,5 (B)0,5,2,2 (€)2,5,2,0 (D)5,0,2,2 (E)5,2,0,2

Lésung: Wir kénnen fur jede der flinf Reihenfolgen in den Antwortmdglichkeiten das Ergebnis der
Rechnung berechnen: (A)0+2—-2+5=5, (B)0+5—-2+2=5, (C)2+5-2+0=5, (D)5+0-2+2 =35,
(E)5+2—-0+2=9. Das groBte Ergebnis ist 9, also ist (E) die Lésung.

Wer sich die Rechnung genau anschaut, braucht nicht zu rechnen. Nur die Zahl im dritten K&stchen wird
abgezogen. Das Ergebnis der Rechnung ist somit am gré3ten, wenn die Zahl im dritten Kastchen am
kleinsten ist, also 0. Die Reihenfolge der anderen drei Zahlen spielt keine Rolle. Nur bei (E) steht 0 an der
dritten Stelle, das ist die Losung. — Das erklart Ubrigens auch, warum das Ergebnis bei den anderen vier
Reihenfolgen dasselbe ist, denn dort steht an der dritten Stelle jedes Mal dieselbe Ziffer.
— Ein &hnliches Problem, bei dem jedoch mit negativen Zahlen gerechnet werden muss, wurde in
Klassenstufe 7/8 in Aufgabe 3 gestellt. —

. Lukas hat den Wiurfel rechts gebaut. Seine Schwester hat fotografiert, wie der Wiirfel

entstanden ist. Sie hat nacheinander die 5 unten abgebildeten Fotos gemacht.
Welches Foto hat sie als 4. Foto gemacht?

(A)@ (B)% (C)@ (D)% (E)%

Ldsung: Von Foto zu Foto sind immer mehr kleine Wiirfel darauf zu sehen. Also hat Lukas’ Schwester
die Fotos in der Reihenfolge (D)—(B)—(E)—(A)—(C) gemacht. Das vierte Foto ist bei (A) zu sehen.
— Eine &hnliche Aufgabe war in Klassenstufe 5/6 die Aufgabe 1. —

‘w Wer schafft es, in die leeren Kreise die Zahlen von 2 bis 7
‘?4 so einzutragen, dass die Zahlen in jeder waagerechten
4 und in jeder senkrechten Reihe dieselbe Summe haben?

0 O &

24 1/ 3« 2N\ (siehe Bild).
Vom Baum lauft er nach der Regel 2— 1\ 2/ 1} weiter.
Wo kommt er an?

(A)D & 2 ()& (D)m (E)«%k

-

=

Losung: Die Regeln geben vor, wie viele Schritte Igel Ingmar
jeweils entlang der Seiten oder der Diagonalen der Kastchen geht.
Wir zeichnen den Weg vom Apfelbaum aus in das Bild ein:
2 Schritte nach rechts, einen Schritt nach rechts unten, 2 Schritte
nach rechts oben und einen Schritt nach oben. Igel Ingmar kommt
bei der GieBBkanne an.

.

s
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Klassenstufen 3 und 4 5

Die drei abgebildeten Stabe werden sternférmig I A A A [
Ubereinandergelegt. Wie kdnnte das aussehen?

SkSk g ok Lk

Lésung: Wir wahlen einen der Stdbe aus und schauen, bei welchen Antwortmdglichkeiten er zu
finden ist. Den dritten Stab mit zwei Quadraten auf verschiedenen Seiten finden wir nur in (D) und (E).
In (D) finden wir den zweiten Stab mit zwei Dreiecken auf der gleichen Seite nicht. Nur in (E) finden wir
alle drei Stabe, das ist die Losung.

. Vor mir liegen 5 Karten in einer Reihe: @@@ Ich nehme 2 der Karten weg und schiebe die

restlichen zusammen, ohne die Reihenfolge zu andern. Wie kénnte die Kartenreihe nun aussehen?
(A)@@ (B)@ (C)@@ (D)@@ (E)@@

Lésung: In der entstandenen Kartenreihe miissen die 3 Karten in derselben Reihenfolge liegen wie in
der urspringlichen Reihe. Das ist nur bei (E) der Fall: Die Raute liegt links von der Blume @ und

diese liegt links vom Kreis @ Also ist (E) die Losung.
In den anderen Kartenreihen liegen immer mindestens 2 Karten in der falschen Reihenfolge: bei (

@ und .,bel @ und . sowie .und . bei (C) @ und @ und bei (D) . und @

. Emma, Mathilde und Cem haben Kekse in Kénguru-Form gebacken.
Ein paar haben sie schon verteilt, wie im Bild rechts. Nun sollen
die restlichen 12 Kekse verteilt werden. Am Ende sollen alle gleich
viele Kekse haben.
Wie viele von den 12 Keksen bekommt Emma? Emma Mathilde
(A)5 (B)6 (C)8 (D)9 (E) 10

Lésung: Wir zahlen zuerst, wie viele Kekse bereits verteilt sind. Emma hat schon 2 Kekse, Mathilde 3
und Cem 4. Wenn wir Mathilde noch 1 Keks geben und Emma 2, dann haben alle 3 Kinder gleich viele
Kekse. Damit am Ende alle gleich viele Kekse haben, muss jedes Kind von den restlichen 12 -1 -2=9
Keksen gleich viele bekommen, das hei3t 9 : 3 = 3. Emma bekommt von den 12 Keksen also 2 + 3 = 5.
Wir kdnnen die Aufgabe auch lésen, indem wir zuerst ausrechnen, wie viele Kekse jedes Kind am Ende
haben muss. Es sind insgesamt 2+ 3 +4 + 12 = 21 Kekse. Also muss am Ende jedes Kind 21 : 3 = 7 Kekse
haben. Da auf Emmas Teller schon 2 liegen, bekommt sie von den 12 restlichen Keksen 7 — 2 = 5.

— Ein dhnliches Problem war in Klassenstufe 5/6 in Aufgabe 4 zu I6sen. —
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. Julian teilt sich mit seinem Bruder eine Pizza. Er will sie entlang einer der Linien

6 Mathe mit dem Kénguru 2025

halbieren. Aber so, dass jeder gleich viele kleine Tomaten bekommt.
Entlang welcher der Linien kann Julian teilen?

(A)1oder4 (B)1oder3 (C)2oder4 (D)2oder3 (E)3oder4

Lésung: Wir zéhlen insgesamt 18 Tomaten auf der Pizza. Da die beiden Briider gleich viele Tomaten
bekommen sollen, muss jeder der beiden 18 : 2 = 9 Tomaten bekommen. Nun z&hlen wir fiir jede Linie die
Tomaten auf einer der beiden Halften. Auf der anderen Hélfte brauchen wir nicht zu z&hlen, denn hat der
eine 9 Tomaten, dann hat auch der andere 9 Tomaten.

Links von Linie 1 liegen 8 Tomaten, links von Linie 2 sind es 9, links von Linie 3 sind es 8 und oberhalb
von Linie 4 sind es 9. Die Pizza kann also entlang der Linien 2 und 4 wie gewlinscht geteilt werden.

<,
B Wie viele Streichhélzer missen in der Zahl 5678 umgelegt werden,

< sodass die Jahreszahl 2025 entsteht?
I L
BERERE D N
Wie viele Streichhdlzer sind nétig, wenn wir die Zahl 5678 auf den Kopf stellen?
(Wo genau die Képfe der Streichhdlzer liegen, soll dabei keine Rolle spielen.)

. Im Streichelzoo holt Annabella vom Futterautomaten Futter fir s, %%%QHQH
die 6 Schafe. Es sind genau 210 Gramm. ,Das kleinste Schaf Cgﬁz‘

muss noch wachsen“, meint Annabella. Sie gibt ihm doppelt so viel Futter wie jedem anderen Schaf.
Wie viel Futter gibt Annabella dem kleinsten Schaf?

(A) 50 Gramm (B) 60 Gramm (C) 65 Gramm (D) 75 Gramm (E) 80 Gramm

Losung: Das kleinste Schaf bekommt doppelt so viel Futter wie jedes andere Schaf. Also bekommt
jedes der 5 groBen Schafe eine gleich groBe Portion Futter und das kleinste Schaf 2 solche Portionen.
Insgesamt sind das 7 gleich grof3e Portionen und jede davon wiegt 210g : 7 = 30g. Das kleinste Schaf
bekommt 2 solche Portionen, also 2 - 30g = 60 g Futter.

. Im Garten von Familie Dorn sind 2 weiB3e, 2 gelbe und 2 rote Rosen erblliht. Frau Dorn will 3 Rosen

abschneiden und einen kleinen Strauf3 binden. Wie viele verschiedene Straufe sind méglich?
(A) 4 (B)5 (€)6 (D)7 (E)8

Lésung: In einem Strauf3 aus 3 dieser Rosen gibt es entweder jede Farbe genau einmal oder eine der
drei Farben doppelt. Es gibt genau einen Strauf3 mit allen 3 Farben. Bei den Strauf3en mit einer doppelten
Farbe gibt es 3 Méglichkeiten fiir die doppelte Farbe — weil3, gelb oder rot — und jeweils 2 Méglichkeiten
fur die dritte Rose — gelb oder rot, weil3 oder rot bzw. wei3 oder gelb. Das sind 2+2+2 = 3-2 = 6 StrauBe
mit einer doppelten Farbe. Insgesamt sind also 1 + 6 = 7 StrauBBe maoglich.

Die moglichen 7 StrauBe lassen sich auch gut durch systematisches Aufschreiben finden, dabei stehen
w fUr weiss, g fur gelb und r flr rot, die Reihenfolge der Farben spielt keine Rolle:

wrg wwg ggw rrw
wwr ggr rrg
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. Milo faltet ein quadratisches Blatt Papier zuerst
nach unten und dann nach rechts. Dann schneidet o

Klassenstufen 3 und 4

er am Rand Stlicke ab. Wenn er das Blatt wieder
auseinanderfaltet, erhalt er das rechts abgebildete

<&
<><><>

Deckchen.
Wie hat Milo das gefaltete Papier geschnitten?

(A)I::::] (B)% (C)m (D)O

Ldsung: Die Lésung kénnen wir finden, indem wir in das fertige Deckchen die Linien
einzeichnen, an denen Milo gefaltet hat. Das Teil rechts unten zeigt das Blatt Papier, wie
es nach dem Schneiden und vor dem Auseinanderfalten ausgesehen hat. Das ist bei (B)

zu sehen, so hat Milo das gefaltete Papier geschnitten.

Die sieben Zahlen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sollen so in die sieben Kreise geschrieben
werden, dass die drei Rechnungen richtig sind.

Die 6 ist bereits eingetragen.

Welche Zahl gehért in den Kreis mit dem Stern * ?

(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)7

Ldsung: Da nur die Zahlen von 1 bis 7 zu verteilen sind, muss in der waage-
rechten Rechnung oben als Ergebnis die 7 und im mittleren Kreis die 1 stehen.
Wir Uberlegen, welche der verbleibenden Zahlen 2, 3, 4, 5 in die waagerechte
Rechnung in der Mitte gehéren. Die Summe ist mindestens 2 + 3 = 5. Da nur die
Zahlen 2, 3, 4, 5 zur Verfugung stehen, ist klar, dass die Summe 5 ist und die
Summanden 2 und 3 sind. Ubrig ist noch die 4, diese gehért folglich in den Kreis
unten. Die senkrechte Rechnung ist also 1 + 3 = 4, das heisst, in den Kreis mit
dem Stern gehort die 3.

(E)%

‘w Mia méchte die abgebildete Pyramide ausmalen:

“'4 4 Felder rot, 3 Felder blau, 2 Felder gelb und 1 Feld orange.

4 Felder, die sich bertihren, sollen verschiedene Farben haben.
Wie viele Méglichkeiten hat Mia, die Pyramide so auszumalen?

Losungen der Zusatzaufgaben von Seite 10

19:D 20: E 21:E 22:B 23:D

24:D
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In finf Gefassen befinden sich lauter gleich grosse Murmeln und Wasser. In den
ersten drei Gefdssen steht das Wasser gleich hoch, in den beiden anderen steht es
doppelt so hoch.

Welches Gefass enthélt am wenigsten Wasser?

(A)1 (B)2 (€3 (D) 4 (E)S 12

Lésung: In den Geféssen 1, 2 und 3 steht das Wasser gleich hoch. Von diesen Geféssen enthalt

das Gefass 3 die meisten Kugeln und folglich am wenigsten Wasser. Genauso verhalt es sich mit den
Gefassen 4 und 5. Von diesen enthalt das Gefass 5 mehr Kugeln und folglich weniger Wasser.
Nun missen wir noch die Gefasse 3 und 5 vergleichen. Das Wasser steht in Gefass 5 genau doppelt so
hoch wie in Geféss 3 und auch die Anzahl an Kugeln ist genau doppelt so gross. Also enthalt Gefass 5
genau den doppelten Inhalt wie Geféss 3. Das kann man sich ganz gut so vorstellen: Hatte man Gefass
3 zweimal, erhielte man durch Zusammenschutten genau Gefass 5. Also enthalt Gefass 5 genau doppelt
so viel Wasser wie Gefass 3, und das Gefass mit dem wenigstens Wasser ist folglich Gefass 3.

Larissa hat in einer Schatulle 50 Kndpfe. Es gibt weisse, rote und blaue. Weisse Kndpfe sind es 11-mal
so viele wie blaue. Rote Kndpfe gibt es mehr als blaue, aber weniger als weisse. Wie viele rote Knépfe
sind es?

(A)2 (B)8 (C) 14 (D) 18 (E) 26

Lésung: Wir Uberlegen, wie viele Kndpfe Larissa von jeder Sorte haben kénnte, und nutzen dazu eine
Tabelle. Dabei beginnen wir mit der Anzahl der blauen Kndpfe.

blau weiss rot weiss > rot > blau ?
1 11(=11-1) | 38(=50—-1-11) nein
2 |22(=11-2)| 26 (= 50 —2—22) nein
3 | 33(=11-3)| 14 (= 50 -3 —33) ja
4 |44(=11-4)| 2(= 50— 4 —44) nein

Es kénnen nicht mehr als 4 blaue Kndpfe sein, denn dann wéren es wegen 11 -5 = 55 schon mehr als
50 weisse Kndpfe, also zu viele. Da es nur in der dritten Zeile mehr rote Kndpfe als blaue und weniger als
weisse sind, hat Larissa 3 blaue, 33 weisse und 14 rote Kndpfe.

. Zehn gleiche Bausteine :ﬂ wurden aufeinandergestellt. | |

Das Bild rechts zeigt die Ansicht von vorn.
Wie lang ist die langste Kante eines solchen Bausteins? 30cm

(A)18cm (B)19cm (C)20cm (D)21cm  (E)22cm

Ldsung: Wir schauen uns das Bauwerk aufmerksam an. Die
5 dunkel gefarbten Bausteine sind zusammen genauso hoch wie
das gesamte Bauwerk, also 30 cm. Folglich ist die kurze sichtbare
Kante eines solchen Bausteins 30cm : 5 = 6cm lang. Ausserdem 30cm
erkennen wir, dass die drei dunklen Bausteine, die in der Mitte waage-
recht liegen, zusammen genauso hoch sind wie der senkrecht stehende
Baustein links daneben. Rechts ist diese Stelle eingekreist. Also ist
die langste Kante eines solchen Bausteins 3 - 6cm = 18cm lang.
Wenn wir die Lange der kurzen Kante schon kennen, kénnen wir die Lange der langsten Kante auch
anders berechnen: Das Bauwerk ist so hoch wie zwei kurze und eine lange Kante. Also ist die langste
Kante eines solchen Bausteins 30cm — 2 - 6cm = 18cm lang.
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Am Eingang einer magischen Hohle sitzt ein Wachter. Vor ihm stehen zwei Balkenwaagen mit glanzenden
Objekten darauf: Kugeln, Wirfel und Sterne. ,Willst du eintreten, musst du mir das Gewicht der Wiirfel
nennen®, tént seine Stimme. ,Jedes Objekt ist entweder

1kg, 2kg, 3kg, 4kg oder 5kg schwer.

Bedenke: Objekte gleicher Form sind gleich schwer.”

Wie viel wiegt ein Wiirfel?

(A) 1kg
(B) 2kg
(C) 3kg
(D) 4kg
(E) 5kg

Lésung: An der linken Waage lesen wir ab, dass ein Wirfel schwerer ist als zwei Sterne. Da ein Stern
mindestens 1kg wiegt, liegen auf der leichteren Waagschale also mindestens 2 - 1kg = 2kg. Ein Wirfel
wiegt demzufolge mindestens 3 kg.

An der rechten Waage lesen wir ab, dass drei Wiirfel leichter sind als zwei Kugeln. Da eine Kugel hdchstens
5kg wiegt, liegen auf der schwereren Waagschale also hdchstens 2 - 5kg = 10kg. Die drei Wiirfel wiegen
demzufolge héchstens 9kg und ein einzelner Wiirfel somit héchstens 9kg : 3 = 3kg.

Wir haben gezeigt, dass ein Wirfel mindestens 3kg und héchstens 3kg wiegt. Folglich wiegt ein Wiirfel
genau 3kg.

Daraus, dass ein Wiirfel 3 kg wiegt, kdnnen wir tibrigens noch schliessen, dass ein Stern 1 kg wiegen muss
und eine Kugel 5kg.



1

(=]

puejssny

2

[=]

uabamioN A

2

[t

puejyosineg o

N
N

ualueds A

N
w

puejuayosun A

24,

usjod A

10 Mathe mit dem Kénguru 2025

Hast du Lust auf 6 Zusatzaufgaben? Dann pack’ diese hier noch an!

. Bei welchem Seil erhalten wir einen Knoten, wenn wir an den beiden Enden ziehen?

. Ben wirfelt mit 5 Spielw(rfeln insgesamt 18 Augen. Ein Wiirfel zeigt eine 1, und ein Wiirfel zeigt eine 2.

Die anderen 3 Wiirfel zeigen alle dieselbe Augenzahl. Welche?

(A)1 (B)2 (€3 (D)4 (E)5

. Inihrem Kaufladen bezahlen Samuel und Alina mit Schneckenhausern und Steinchen. Ein Schneckenhaus

hat den Wert 6 und ein Steinchen den Wert 1.
Samuels voller Einkaufskorb hat den Wert 16. Wie kénnte Samuel passend bezahlen?
oo o

W@ ®8s33 @GR nM@Y> @RS

. Welche beiden Teile wurden aus dem Schachbrett ausgeschnitten?

oeos e

(Ay1und2 (B)1und5 (C)3und4 (D)3und5 (E)4und5

. Zur Verschoénerung ihres Klassenraums basteln die Kinder 12 Marienkéfer. Zum Schluss kleben sie die

Punkte auf. Immer 2 Kéfer sollen gleich viele Punkte haben.

Wie viele Punkte werden fiir die letzten 3 Kafer insgesamt gebraucht? mmm
(A)8 (B)9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

Mit schwarzen und grauen Wiirfeln wird die abgebildete Wiirfelpyramide gebaut. Wiirfel,
die sich mit einer Seitenflache beriihren, sollen verschiedene Farben haben. Ganz oben
soll ein schwarzer Wrfel sein.

Wie sieht die fertige Pyramide von oben aus?

DOSLS

Die Antwortbuchstaben dazu findest du auf Seite 7 unten.
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Bunte Kanguru-Schlangen

In den abgebildeten Gittern soll jedes Kanguru mit einer Farbe ausgemalt und mit einer Zahl beschriftet
werden. Neben jedem Gitter ist angegeben, welche Farben und welche Zahlen je Farbe vorkommen.
In einigen Feldern ist die Zahl und/oder die Farbe vorgegeben. Kangurus, die dieselbe Farbe haben und
deren Zahlen aufeinander folgen, befinden sich in senkrecht oder waagerecht benachbarten Feldern.
Far jede Farbe stehen die Kangurus also der Reihe nach in einer ,Schlange®, die 1 ist neben der 2,
auf die 2 folgt die 3 und so weiter.

Im folgenden Beispiel bedeutet der Hinweis ,gelb 1-4, rot 1-5°, dass es gelbe Kangurus mit den Zahlen
1, 2, 3 und 4 sowie rote Kadngurus mit den Zahlen 1, 2, 3, 4 und 5 gibt.
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Wer findet alle Kanguru-Schlangen?
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Vergrésserung gesucht

Mehrere Teile einer vorgegebenen Form sollen so zusammengelegt
werden, dass eine Figur derselben Form in einer vergrosserten Version

B i
entsteht. Jedes einzelne Teil darf dafiir beliebig gedreht und gewendet E
werden. Rechts ist ein Beispiel abgebildet.

Wer kann mit Teilen der vorgegebenen Form jeweils die angegebene vergrésserte Figur bilden?

(5 — | 5

= [ 5 —

45—

Quadrate als Zwischenschritt

Wenn es moglich ist, Teile der vorgegebenen Form zu einem Quadrat zusammenzulegen, kénnen wir
anschliessend jedes kleine Teilquadrat des gegebenen Teils durch dieses Quadrat ,ersetzen” und erhalten
so eine vergrosserte Version des vorgegebenen Teils. Hier ist ein Beispiel:

1]
L

Wer kann aus mehreren Teilen der angegebenen Formen jeweils ein Quadrat bilden?
Aus wie vielen Teilen besteht jeweils das kleinste Quadrat, das gebildet werden kann?
Und aus wie vielen Teilen besteht dann jeweils die vergrosserte Version dieses Teils?

EEE T A s Pl I s
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Knobeleien, Kopfnisse, Logikrétsel und Basteleien

Magische Quadrate

Magische Quadrate faszinieren Menschen seit jeher. Das alteste bekannte magische Quadrat stammt aus
China und ist Uber 4000 Jahre alt. Einer Legende nach befand es sich auf dem Panzer einer Schildkréte.
Ein magisches Quadrat ist ein Zahlenquadrat, in dem die Zahlen in jeder Zeile, in jeder Spalte und in den
beiden Diagonalen dieselbe ,magische” Summe haben. Bestimmt hast du vorn auf der Broschire die drei
magischen Quadrate zum Ausfillen entdeckt. Auf der Riickseite steht eine Erklarung dazu.

Wer schafft es, die folgenden magischen Quadrate fertig auszufiillen?
Wie groB3 ist jeweils die magische Summe?

Zahlen von 1 bis 9:

4(13|8

6

gerade Zahlen von 2 bis 18:

14110| 6

In den folgenden Quadraten sollen die Zahlen von 1 bis 25 stehen. Das 3 x 3-Quadrat in der Mitte soll ein
magisches Quadrat mit den Zahlen von 9 bis 17 sein. In den duBeren Ring gehdéren die Zahlen von 1 bis 8
und von 18 bis 25, sodass auch das grof3e 5 x 5-Quadrat ein magisches Quadrat ist.

Zahlen von 2 bis 10:

7 9

3110| 5
ungerade Zahlen von 1 bis 17:

11113

1

15

4111(21|19|20
16|11 |12
13|17] 3
8

Wer kann die folgenden magischen Quadrate mit den Zahlen von 1 bis 16 ausfiillen? Welche magische
Summe haben sie? Und wer entdeckt beim zweiten und dritten magischen Quadrat weitere Eigenschaften?

Zahlen von 4 bis 12:

Za

5

10

8

11

hlen von 8 bis 16:

10

13

15

21| 8 23
22 17
1

14| 9 |16
19 20 5

14

1) 7

15
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Ite Laserstrahlen

Gespiege

In jedem der folgenden Gitter sollen Laserstrahlen entlang der gestrichelten Linien eingezeichnet werden.

Jeder Laserstrahl geht von einem Laser [ = [= [l= [l aus und soll beim entsprechenden Empfénger der

gleichen Farbe G G . ‘ ankommen. Um die Laserstrahlen zum Empfanger zu lenken, missen diagonal

auf geeigneten Kreuzungspunkten doppelseitige Spiegel platziert werden. Auf ihren Wegen dirfen sich die

Laserstrahlen kreuzen.

Hier sind zwei Beispiele:

Wer kann in jedem Gitter doppelseitige Spiegel so auf den Kreuzungen platzieren, dass alle Laserstrahlen

beim richtigen Empfénger ankommen? Oft gibt es mehrere verschiedene Lésungen.
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. Emil belegt eine Pizza. Er verteilt die Zutaten Sorte fir Sorte, eine nach

. Welches der abgebildeten Teile passt in das Muster?

Klassenstufen 5 und 6 15
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der anderen. Die fertige Pizza ist rechts zu sehen.
Welche Zutat hat Emil als letztes verteilt?

(A) Zwiebelringe @ (B) Tomatenscheiben ‘

(C) schwarze Oliven ( (D) Champignons @

(E) Chilischoten ‘@

Lésung: Alle Teile der gesuchten Zutat liegen ganz oben, sind also nicht von einer anderen Zutat
bedeckt. Das trifft nur auf die Chilischoten zu, diese hat Emil als letztes auf die Pizza gelegt.
— Eine &hnliche Aufgabe war in Klassenstufe 3/4 die Aufgabe 5. —

. Zum Stadtfest wurde auf dem Stadttor mit grossen Ziffern die Jahreszahl aufgebaut. E nE 5
Was ist von der anderen Seite zu sehen?
~2005 2505 5520 2205 5205

Lésung: Von der anderen Seite aus gesehen, stehen die Ziffern in der umgekehrten Reihenfolge, also
5,2, 0, 2. Die 2 sieht von hinten aus wie eine 5 und die 5 wie eine 2. Die 0 sieht von beiden Seiten gleich
aus. Folglich ist von der anderen Seite 2, 5, 0, 5 zu sehen, so wie es bei (B) angegeben ist.

(»‘\)gg (B)XX (C)x (D)§><§ (E)>}<>’<

Lésung: Wie das fehlende Teil aussieht, ist im Muster direkt links neben dem
weissen Quadrat mit dem Fragezeichen zu erkennen. Das gesuchte Teil ist (D).
— Ahnlich war in Klassenstufe 3/4 die Aufgabe 2. —

. Im Regal mit dem selbstgepressten Apfelsaft sollen auf jedem der drei Bretter @@@@@@@@@

gleich viele Flaschen stehen. Daflr missen einige Flaschen vom oberen und

vom mittleren Brett auf das untere Brett gestellt werden.
- . . D) 09| () (@B) |ob) |09 &
Wie viele Flaschen miissen vom mittleren Brett genommen werden?

(A)1 (B)2 (C)3 (D) 4 (E)5 @ @

Ldsung: Auf dem oberen Brett stehen 9 Flaschen, auf dem mittleren Brett 7 Flaschen und auf dem
unteren Brett 2 Flaschen. Insgesamt sind das 9 + 7 + 2 = 18 Flaschen. Am Ende sollen auf jedem der drei
Bretter gleich viele Flaschen stehen, also 18 : 3 = 6 Flaschen. Vom mittleren Brett muss wegen 7 — 6 = 1
eine Flasche genommen werden.

Die Aufgabe kénnen wir auch I6sen, indem wir Flaschen auf dem oberen und mittleren Brett durchstreichen
und auf dem unteren Brett dazumalen.

— Ein dhnliches Problem war in Klassenstufe 3/4 in Aufgabe 13 zu I6sen. —
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. Blicherwurm Lin frisst sich in 2 Stunden durch 1 Buch.
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. Maja dreht ein sechseckiges Blatt Papier schrittweise immer ein Feld im
Uhrzeigersinn. Die Ausgangslage und die Lage nach dem 1. Schritt sind @ — @

rechts abgebildet. Wie sieht das Blatt nach dem 8. Schritt aus?

Start nach dem
(A) (B) (€) (D) (E)

Losung: Das 6-eckige Blatt liegt nach dem 6. Schritt wieder in der Ausgangslage. Also liegt es nach
8 Schritten so wie nach 8 — 6 = 2 Schritten. Fir die L6sung missen wir das Blatt nach dem 1. Schritt nur
noch einen Schritt weiterdrehen. Dann liegt das Blatt wie bei (A).
— Ahnliche Aufgaben waren in Klassenstufe 3/4 die Aufgabe 1
und in Klassenstufe 7/8 die Aufgabe 2. —

Vor meinem Lieblings-Burger-Restaurant steht eine Tafel mit der Speisekarte.
Der Regen hat einige der Zahlen weggewaschen. Die Burger sind nach ihrem Preis
geordnet.

Welcher der folgenden Preise ist der Preis flir einen der Burger?

(A) 4,60 (B) 4,80 (C) 5,30 (D) 5,80 (E) 6,30

Losung: Der Burger Klassisch kostet mehr als die 3,70, die der Burger Veggie kostet. Der Burger
Klassisch kostet also mindestens 4,30. Der Burger Bacon kostet mehr als der Burger Klassisch, also
mindestens 4,80. Der Burger Viel Kédse kostet mehr als der Burger Bacon, also mindestens 5,60.
Ware einer dieser Burger teurer, so wirde der Burger Viel Kdse mindestens 6,60, und damit mehr als der
Burger Spezial kosten.
Die Preise fur die drei mittleren Burger sind folglich 4,30, 4,80 und 5,60, und somit ist (B) die Lésung.

— Ein &hnliches Problem war in Klassenstufe 7/8 in Aufgabe 7 gestellt. —

Biicherwurm Ron benétigt fiir 1 Buch nur 1 Stunde. Lin Ron
A|B|C|D|E
Sie beginnen gleichzeitig zu fressen. g M
. In einem der Blicher treffen sie sich. In welchem? — P
(A)inA (B)inB (C)inC (D)inD (E)inE

Ldsung: Nach 2 Stunden hat sich Lin durch das Buch ganz links gefressen.
Ron hat sich in dieser Zeit durch 2 Biicher gefressen, also durch das Buch ganz
rechts und das Buch E.

Nach weiteren 2 Stunden hat sich Lin durch das Buch A gefressen. Ron hat sich A[B|CID|E
in dieser Zeit durch die 2 Biicher D und C gefressen. Nun fangen beide an, sich
durch das Buch B zu fressen, also miissen sie sich in diesem Buch treffen.

2h2h 2h 2h

Auf einen Wirfel wurden quadratische schwarze Aufkleber geklebt: einer auf jede Kante
und einer in die Mitte jeder Seite. Alle Seiten des Wirfels sehen gleich aus.
Wie viele Aufkleber wurden insgesamt verwendet?

(A) 24 (B) 20 (C) 18 (D) 16 (E) 14

Losung: Auf jede Kante und jede Seitenflache wird ein Aufkleber geklebt. Da jeder Wiirfel 12 Kanten
und 6 Seitenflachen hat, wurden insgesamt 12 + 6 = 18 Aufkleber verwendet.
Eine andere Mdglichkeit, diese Aufgabe zu I6sen, besteht darin, sich eine Seitenflache genauer anzusehen.
Auf jeder Seitenflache kleben 1 ganzer und 4 halbe Aufkleber. Das ist so viel wie 3 ganze Aufkleber.
Da der Wiirfel 6 Seitenflachen hat, wurden insgesamt 6 - 3 = 18 Aufkleber verwendet.
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. Im Behalter A befinden sich 16 Liter Wasser. Die vier Stopsel im Behalter A
werden gleichzeitig herausgezogen und das Wasser fliesst gleichmassig ab.
Wie viel Wasser kommt so insgesamt im Behélter B an? |_‘ ’_,
(A) 9 Liter (B) 10 Liter (C) 11 Liter (D) 12 Liter (E) 13 Liter |_|

puejyosineq & ==
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Lésung: Da das Wasser gleichméssig abfliesst, laufen im Behalter A durch
jeden der 4 Abflisse 16 : 4 = 4 Liter Wasser. Davon landen 3 - 4 = 12 Liter links
im Zwischenbecken und 4 Liter direkt im Behalter B. Durch jeden der 2 Abflisse
im Zwischenbecken laufen 12 : 2 = 6 Liter Wasser. Insgesamt kommen also

4 + 6 = 10 Liter Wasser im Behalter B an. | I

EE

—_
o

. Vier der folgenden fiinf Figuren sind so oder gedreht im Bild rechts zu finden.
Welche Figur kann dort nicht gefunden werden?

(A).... (B)..' (C)-.... (D)-- (E)-....

e

Die Figur (E) kann nicht gefunden werden, denn auf keiner der schragen Linien, die von links oben nach
rechts unten verlaufen, liegen drei dunkle Felder direkt hintereinander.
— Eine &hnliche Aufgabe war in Klassenstufe 3/4 die Aufgabe 11. —

Lésung: Im Bild rechts ist jeweils eine Stelle
zu sehen, wo die Figuren (A), (B), (C) und (D)
gefunden werden kénnen.

Die fiinf besten Schwimmer meiner Schule trainieren fiir einen Staffel-Wettkampf. Sie schwimmen direkt
nacheinander dieselbe Strecke. Die Trainerin stoppt bei den Wechseln die Zwischenzeiten.

Genau 10 Minuten und 3 Sekunden nach dem Start beendet der flinfte Schwimmer seine Strecke.
Welcher Schwimmer benétigte fir seine Strecke die wenigste Zeit?

(A) der erste (B) der zweite (C) der dritte (D) der vierte (E) der funfte

Lésung: Der erste Schwimmer hat flir seine Strecke so viel Zeit benétigt, wie es die erste Zwischenzeit
angibt, ndmlich 2 Minuten und 8 Sekunden. Der zweite Schwimmer hat fir seine Strecke so viel Zeit
benétigt, wie der Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Zwischenzeit betragt. Er hat 1 Sekunde
weniger als 2 Minuten bendtigt, also 1 Minute und 59 Sekunden. Genauso berechnen wir, wie lange die
anderen Schwimmer gebraucht haben. Der dritte Schwimmer hat 2 Minuten und 3 Sekunden bendétigt.
Der vierte Schwimmer hat 5 Sekunden weniger als 2 Minuten benétigt, also 1 Minute und 55 Sekunden.
Und der flinfte Schwimmer hat 2 Sekunden weniger als 2 Minuten benétigt, also 1 Minute und 58 Sekunden.
Somit hat der vierte Schwimmer fir seine Strecke die wenigste Zeit benétigt.
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. Die abgebildete Figur besteht aus gleich grossen Quadraten. Sie soll durch A B _C D _E

. Ali hat einen Turm aus Baukl6tzen gebaut. Nun schreibt er auf jeden Klotz eine Zahl. Jede Zahl

18 Mathe mit dem Kénguru 2025

einen geraden Schnitt durch den Punkt S in zwei Teile mit dem gleichen
Flacheninhalt zerschnitten werden.
Durch welchen Punkt verlauft dieser Schnitt noch?

(A) A (B) B (c)c (D)D (E) E

Lésung: Die Bilder zeigen die 5 méglichen Schnitte. Das Rechteck, das zwischen den beiden markierten
Punkten liegt, ist jeweils dunkelgrau gefarbt.

A B c D E

§ SREENS SRENS BENE  EES |

In jedem Bild verlauft der Schnitt entlang einer Diagonalen des jeweiligen dunkelgrauen Rechtecks. Das
dunkelgraue Rechteck wird also jeweils in zwei Teile geteilt, die jeweils dieselbe Form und somit den
gleichen Flacheninhalt haben. Damit die gesamte Figur durch den Schnitt in zwei Teile mit dem gleichen
Flacheninhalt zerschnitten wird, missen die hellgrauen Rechtecke links und rechts vom dunkelgrauen
Rechteck den gleichen Flacheninhalt haben. Das ist nur bei (D) der Fall.

im Turm soll um mindestens 2 grésser sein als die Zahl direkt darunter.
Auf wie viele Arten kann Ali die beiden leeren Klétze beschriften?

(A)7 (B)6 (€)5 (D) 4 (E)3

Losung: Die Zahl auf dem unteren leeren Klotz muss um mindestens 2 grésser sein als 6, also
mindestens 8. Die Zahl auf dem oberen leeren Klotz muss um mindestens 2 kleiner sein als 14, also
héchstens 12. Ausserdem muss die Zahl auf dem oberen leeren Klotz um mindestens 2 grésser sein als
die Zahl auf dem unteren leeren Klotz.

Schreibt Ali 8 auf den unteren Klotz, dann kann er entweder 10, 11 oder 12 auf den oberen Klotz schreiben.
Schreibt Ali 9 auf den unteren Klotz, dann kann er entweder 11 oder 12 auf den oberen Klotz schreiben.
Schreibt Ali 10 auf den unteren Klotz, dann muss er 12 auf den oberen Klotz schreiben.

Eine Zahl grésser als 10 darf Ali nicht auf den unteren Klotz schreiben, da er dann den oberen Klotz nicht
wie gefordert beschriften kann.

Insgesamt gibt es 6 Mdglichkeiten, wie Ali die beiden leeren Klbtze beschriften kann.

. Auf jedem der folgenden Zettel stehen zwei 2-stellige Zahlen. Eine Ziffer ist jeweils durch einen

Tintenklecks verdeckt. Nur auf einem Zettel ist die Summe der Ziffern der linken Zahl gleich der Summe
der Ziffern der rechten Zahl. Welcher Zettel ist das?

(A) (B) (C) (D) (E)

Lésung: Bei (A) hat die vollsténdig sichtbare Zahl die Quersumme 5 + 7 = 12. Die Quersumme der
anderen Zahl liegt aber zwischen 1 +1 =2 und 9 + 1 = 10, dieser Zettel ist nicht der gesuchte.
Bei (B) hat die vollsténdig sichtbare Zahl die Quersumme 1 + 5 = 6. Die Quersumme der anderen Zahl
liegt aber zwischen 1 +7 =8 und 9+ 7 = 16.
Bei (C) hat die vollstandig sichtbare Zahl die Quersumme 4 + 6 = 10. Die andere Zahl kann auch die
Quersumme 10 haben, und zwar wenn sie 91 lautet. Damit ist (C) der gesuchte Zettel.
Auf den Zetteln (D) und (E) hat die linke Zahl jeweils eine kleinere Quersumme als die rechte Zahl.
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. Zwei Schildkréten laufen 40m um die Wette. Jede lauft mit konstanter Geschwindigkeit. Als die erste

Schildkréte 10 m zurlickgelegt hat, hat die zweite erst 7m geschafft. Wie weit ist die zweite Schildkrote
noch von der Ziellinie entfernt, wenn die erste Schildkréte ins Ziel kommt?

(A)8m (B)9m (C)10m (D)12m (E)15m

Lésung: Immer wenn die erste Schildkrote 10 m zurlicklegt, legt die zweite Schildkréte 7 m zurlick.
Die zweite Schildkrote féllt dabei um 10m — 7m = 3m zurlick. Auf den gesamten 40 m der Rennstrecke
fallt wegen 4 - 10 m = 40 m die zweite Schildkrdte insgesamt 4 - 3m = 12m zurlick. Die zweite Schildkrote
ist also 12 m von der Ziellinie entfernt, wenn die erste Schildkrote ins Ziel kommt.

. Die folgenden Gllicksrader sind jeweils in gleich grosse Teile unterteilt. Um zu gewinnen, muss das Rad

nach dem Drehen so anhalten, dass der Pfeil auf ein schwarzes Feld zeigt.
Bei welchem Rad ist die Gewinnchance am grdssten?

! ! ] ! 1
(A) % (B) % (©) @ (D) % (E) %

Lésung: Die Gewinnchance ist bei dem Rad am grdssten, bei dem der Anteil der schwarzen Felder
an der Gesamtzahl der Felder am grdssten ist. Um die Rader besser vergleichen zu kénnen, halbieren wir
bei (C) und (E) jedes Feld.

e Xy

Dann istimmer noch jedes Rad in gleich grosse Teile unterteilt, wobei jedes Rad genau 2 schwarze Felder
besitzt. Der Anteil der 2 schwarzen Felder ist bei dem Rad am gréssten, das die wenigsten Felder hat.
Bei (A) sind es 8 Felder, bei (B) 10, bei (C) 12, bei (D) 12 und bei (E) 14. Also ist die Gewinnchance bei
Rad (A) am gréssten.

. Kobold Kolo aus dem Dunkelwald sagt mittwochs, freitags und sonntags nie die Wahrheit. An den anderen

vier Wochentagen sagt er immer die Wahrheit. Eines Tages hatte die Sonnenelfe Solej das folgende
Gesprach mit Kolo:

Solej: ,Welcher Wochentag ist heute?*

Kolo: ,Heute ist Sonntag.

Solej: ,Welcher Wochentag ist morgen?*

Kolo:  ,Morgen ist Donnerstag.”
An welchem Wochentag hat dieses Gespréach stattgefunden?

(A) an einem Dienstag (B) an einem Mittwoch (C) an einem Freitag
(D) an einem Samstag (E) an einem Sonntag

Ldsung: Kolo kann nicht zweimal die Wahrheit gesagt haben, denn wenn heute Sonntag wére, so wére

morgen Montag und nicht Donnerstag. Der Tag, an dem das Gespréach stattgefunden hat, war folglich ein
Tag, an dem Kolo nie die Wahrheit sagt, also entweder ein Mittwoch, ein Freitag oder ein Sonntag.
Es kann kein Mittwoch gewesen sein, denn sonst hatte Kolo bei der 2. Antwort die Wahrheit gesagt.
Es kann auch kein Sonntag gewesen sein, denn sonst héatte Kolo bei der 1. Antwort die Wahrheit gesagt.
Also muss das Gesprach an einem Freitag stattgefunden haben, und tatsachlich sind an einem Freitag
Kolos Aussagen beide falsch.
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. In das Gitter rechts soll in jedes Feld eine 0 oder eine 1 geschrieben werden.
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Eine 0 ist bereits eingetragen. Am Ende soll die Summe der vier Zahlen in jeder Zeile, 0
in jeder Spalte und in jeder der beiden Diagonalen 3 sein.
Welche Summe haben dann die vier Zahlen in den grauen Feldern?

(A)O (B)1 (€)2 (D)3 (E) 4

Lésung: Da nur Nullen und Einsen eingetragen werden sollen, miissen in jeder Zeile,
Spalte und Diagonale eine Null und drei Einsen stehen, damit die Summe 3 ist. Die Zeile, 111
die Spalte und die Diagonale, in der die vorgegebene 0 steht, miissen mit Einsen aufgefillt
werden (siehe Bild rechts).

alalo|=
_

Wer nun in irgendein Feld 0 oder 1 eintragt, kann das Gitter jeweils auf
eine Weise vervollstdndigen, wie rechts zu sehen ist. Also gibt es zwei
Méglichkeiten, das Gitter auszuflllen. In beiden Féllen ist die Summe
der Zahlen in den grauen Feldern 2.

alalalo
o|a|a|—
ala|lol=
—2lo|=a|—=
—wlo|=|—=
JG R R )
ala|lol=
ol=|a|—a

Wer sich nach dem Eintragen der Einsen im ersten Schritt die 2. Spalte
und die 3. Zeile ansieht, bemerkt, dass dort nur noch die grauen Felder
leer sind. Es stehen in diesen beiden Reihen schon jeweils zwei Einsen,
es fehlen also jeweils eine 0 und eine 1. Die gesuchte Summe ist also
0+1+0+1=2.

. Ich zerschneide die abgebildete Figur entlang der Linien in funf Teile. Die flnf Teile |

bestehen alle aus drei Quadraten und haben dieselbe Form. A
Welcher Buchstabe befindet sich auf dem Teil mit dem Stern?

(A) A (B)B (cyc (D)D (E)E

o w

Losung: Es gibt nur zwei mégliche Teile, die aus drei Quadraten

bestehen: Rechtecke D:D und ,Ecken® |

Ein Versuch, die Figur in fiinf Rechtecke zu zerschnelden zeigt, dass [ alB
das nicht maéglich ist, siehe linkes Bild. In Teile der Form einer ,Ecke” ik
lasst sich die Figur auf genau eine Weise zerschneiden, siehe rechtes D
Bild. Auf dem Teil mit dem Stern befindet sich der Buchstabe B.

B
1A
D

. Tino stellt die drei rechts abgebildeten Bausteine zu einem Bauwerk zusammen. @ @
Wie kénnte es aussehen?

BB g A B

Ldsung: Wir Gberlegen uns, wo der mittlere Baustein in den fiinf Bauwerken Uberhaupt stehen kénnte.
Da das Bauwerk (B) flach ist, kann dieses Bauwerk den mittleren Baustein nicht enthalten.
In den Bauwerken ( ) kann der mittlere Baustein nur wie folgt platziert werden:

LE B gt ¥

In keinem dieser Falle lasst sich das Bauwerk mit den beiden anderen Bausteinen
vervollstandigen. Nur das Bauwerk (E) kann aus den drei Bausteinen gebaut werden. Eine
Méglichkeit ist rechts abgebildet.
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Greta und Miray schreiben beide drei 3-stellige Zahlen auf und verwenden dabei jede der Ziffern von 1 bis 9
genau einmal. Jede ordnet ihre Zahlen der Grésse nach.

Gretas mittlere Zahl ist die grosstmdgliche, die man auf diese Weise als mittlere Zahl erhalten kann.
Mirays mittlere Zahl ist die kleinstmdgliche, die man auf diese Weise als mittlere Zahl erhalten kann.

Wie gross ist die Differenz zwischen Gretas mittlerer Zahl und Mirays mittlerer Zahl?

(A) 490 (B) 586 (C) 618 (D) 642 (E) 684

Ldsung: Wir bestimmen zuerst die grosstmogliche Zahl, die man auf diese Weise als mittlere Zahl
erhalten kann. An der Hunderterstelle dieser Zahl kann nicht 9 stehen, da sie sonst die grosste der
drei Zahlen ware. Also ist die Zahl an der Hunderterstelle héchstens 8. Wenn an der Hunderterstelle
der mittleren Zahl 8 steht, muss an der Hunderterstelle der gréssten Zahl 9 stehen. Also ist die mittlere
Zahl kleiner oder gleich 876. Und das ist wirklich méglich, zum Beispiel: 123, 876, 954.

Die kleinstmdgliche mittlere Zahl zu bestimmen, funktioniert auf dieselbe Weise. An der Hunderterstelle
der mittleren Zahl kann nicht 1 stehen, also steht dort mindestens 2. Steht dort 2, so muss an der Hunder-
terstelle der kleinsten Zahl 1 stehen, und die mittlere Zahl ist folglich grésser oder gleich 234, zum Beispiel
bei der Verteilung 156, 234, 987.

Die gesuchte Differenz lautet 876 — 234 = 642.

‘e In dem abgebildeten Sudoku soll in jeder Zeile, in jeder 1 4
“'4 Spalte und in jedem der vier dick umrandeten Quadrate
> jede der Zahlen 1, 2, 3, 4 genau einmal stehen. 2
Wie sieht das fertig ausgefiillte Sudoku aus? 3
4

Einige Blocke sind wie abgebildet auf drei Waagen verteilt. Alle drei
Waagen sind im Gleichgewicht. Sehen zwei Bldcke gleich aus, so haben m ]_l
sie auch das gleiche Gewicht.

Bei welcher der folgenden Reihenfolgen sind die Blécke von links nach

rechts von leicht zu schwer geordnet? E
A

Xl  oXEN

Lésung: Wir betrachten als erstes die kleine Waage, die auf der linken Seite steht.
Der Block kann nicht der schwerste der drei Blocke sein, also schwerer als

und schwerer als , da sonst die beiden Bldcke links schwerer als die beiden Blocke ‘

[X]

rechts waren. Genauso kann der Block nicht der leichteste sein. Also kommen nur
die Antworten (A) und (D) in Frage.
Nun betrachten wir die grosse Waage. Wir entfernen in Gedanken auf beiden

Seiten jeweils die kleine Waage, einen Block und einen Block . . Damit
bleibt die Waage im Gleichgewicht. Auf der linken Seite sind 2 Blocke und auf
der rechten Seite 3 Blocke . . Daraus folgt, dass ein Block . leichter ist als A
ein Block . Die richtige Reihenfolge ist bei (A) abgebildet.

XIX]
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23. Sara hat 3-mal so viele Glitzersteine wie Rasmus. Sie gibt Rasmus ein Viertel ihrer Steine ab.
<¢ Nun hat Sara noch 6 Steine mehr als Rasmus.
£ Wie viele Glitzersteine haben Sara und Rasmus zusammen?

(A) 72 (B) 64 (C) 54 (D) 48 (E) 40

Losung: Da Sara zu Beginn 3-mal so viele Glitzersteine wie Rasmus hat, ist die Anzahl der Glitzer-
steine, die Sara zu Beginn hat, ein Vielfaches von 3. Da Sara ein Viertel ihrer Steine abgibt, ist die Anzahl
der Glitzersteine, die Sara zu Beginn hat, auch ein Vielfaches von 4. Die Anzahl der Glitzersteine, die Sara
zu Beginn hat, ist folglich ein Vielfaches von 12.

Hatte Sara zu Beginn 12 Steine, so hatte Rasmus zu Beginn 12 : 3 = 4 Steine. AnschlieBend wiirde Sara
12 : 4 = 3 Steine an Rasmus abgeben. Dann héatte Sara 9 Steine und Rasmus hatte 7 Steine, Sara hatte
dann also 2 Steine mehr als Rasmus und nicht 6. Somit hat Sara mehr als 12 Steine.

Hatte Sara zu Beginn 2-mal so viele Steine (also 2 - 12 = 24 Steine), so kann genauso gerechnet werden.
Dann erhalten wir an jeder Stelle die 2-fache Menge, am Ende hat Sara dann 2 - 2 = 4 Steine mehr als
Rasmus und nicht 6. Somit hat Sara mehr als 24 Steine.

Hétte Sara zu Beginn 3-mal so viele Steine, so erhalten wir an jeder Stelle die 3-fache Menge. Am Ende
hatte Sara dann 3 - 2 = 6 Steine mehr als Rasmus, wie in der Aufgabe angegeben. Es muss sich also um
diesen Fall handeln. Sara hat zu Beginn 3 - 12 = 36 Steine und Rasmus 36 : 3 = 12. Zusammen haben
Sara und Rasmus 36 + 12 = 48 Glitzersteine.

24. Lotte findet auf einer Wiese 3-blattrige, 4-blattrige und sogar 5-blattrige Kleeblatter.

'S Fir ihre Mutter méchte sie einen Kleeblatt-Strauss mit insgesamt 23 Blattern
] pfliicken. Wie viele verschiedene solche Strausse gibt es?

3

z (A8 (B)7 (C)6 (D)5 (E) 4

Losung: Es kann hochstens 4 von den 5-blattrigen Kleeblattern geben, denn 5 - 5 = 25 ist bereits
grosser als 23. Wir bestimmen systematisch mithilfe einer Tabelle, welche Méglichkeiten es mit jeweils
4,3, 2, 1 oder 0 von den 5-blattrigen Kleeblattern gibt.

Anzahl 5-blattrige Rest Anzahl 4-blattrige Rest Anzahl 3-blattrige
4 23-4.5=3 0 3-0-4=3 1
3 23-3-5=8 2 8-2-4=0 0
1 8-1.-4=4 nicht maéglich
0 8-0-4=8 nicht maéglich
2 23-2-5=183 3 13-3-4=1 nicht méglich
2 13-2-4=5 nicht maéglich
1 13—-1-4=9 3
0 13-0-4=13 nicht méglich
1 23—-1-5=18 4 18—-4-4=2 nicht méglich
3 18-3-4=6 2
2 18—-2-4=10 nicht méglich
1 18—1-4=14 nicht maglich
0 18—-0-4=18 6
0 23-0-5=23 5 23-5-4=3 1
4 23-4-4=7 nicht méglich
3 23-3-4=11 nicht maglich
2 23-2-4=15 5
1 23—-1-4=19 nicht moglich
0 23-0-4=23 nicht moéglich

Insgesamt gibt es 7 Mdglichkeiten.
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Magische Geburtstags-Quadrate

Bestimmt hast du vorn auf der Broschire die drei magischen Quadrate zum Ausfiillen entdeckt. Auf der
Ruckseite steht eine Erklarung dazu und auf Seite 13 gibt es auBerdem weitere magische Quadrate zum
Ausfillen und Entdecken. Mit der hier beschriebenen Methode kannst du ein magisches 4 x 4-Quadrat mit
deinem Geburtsdatum in der ersten Zeile erzeugen. Sie stammt vom indischen Mathematiker Srinivasa
Ramanujan (1887-1920). Ziel ist es, dass méglichst alle eingetragenen Zahlen verschieden sind.

Als Beispiel erzeugen wir ein magisches Geburtstags-Quadrat fir das Kénguru der Mathematik mit dem
Geburtsdatum des Kanguru-Wettbewerbs, der am 16.3.1995 in Deutschland zum ersten Mal stattfand.

Schritt 1: Schreib dein Geburtsdatum wie im Beispiel in die erste Zeile: die Tageszahl in das erste Feld,
die Monatszahl in das zweite Feld und die Jahreszahl in das dritte und vierte Feld.

Schritt 2: Trag dieselben Zahlen nun jeweils in der Reihenfolge wie im Beispiel in die weiteren Zeilen ein.

Schritt 3: Addiere bzw. subtrahiere in den Feldern wie im Quadrat auf dem Pfeil angegeben. Fertig!

Q Warum ist 16/ 3 [19]95 0/0/0]0 16/ 3 |19]95 Q Warum bleibt es
dieses Quadrat 95(19| 3 (16 +3|=3 1|+ 98(16| 2 (17 nach der
tatséchlich ein 3 [16/9519 —2[+2|+2|-2 1 18l97[17 Veranderung
magisches —1|+1|—1]+1 ein magisches
Quadrat? 19/95|16] 3 —_— 18|96(15| 4 Quadrat?
Hier kannst du dein eigenes magisches Geburtstags-Quadrat erzeugen:

Q Malg zuerst 0/0j0]0 Q Welche
im Beispiel Felder +3|—-3—1[+1

magische Summe

mit gleichen Zahlen ol o . .

mit der gleichen Farbe +2|+2 hat dein magisches
aus und Ubertrage — 11 Geburtstags-
das Farbmuster. _— Quadrat?

Hast du im Januar Geburtstag? Dann musst du an einer Stelle 1—2 rechnen. Das Ergebnis ist die negative Zahl —1,
sprich ,minus 1“. Negative Zahlen kennst du vermutlich aus dem Alltag, zum Beispiel vom Thermometer, aber das
Rechnen mit ihnen lernst du in der Schule wahrscheinlich erst spater.

Q Dein magisches Geburtstags-Quadrat hat noch weitere magische Eigenschaften: Auch die 4 Zahlen
in den Ecken, die 4 Zahlen in den 2 x 2-Teilquadraten in den Ecken und in der Mitte sowie die 4 Zahlen in
den Ecken jedes 3 x 3-Teilquadrats haben die gleiche magische Summe. Warum ist das so?

Wenn wie im Beispiel nicht alle Eintrage verschieden sind, verandern wir die Zahlen noch wie folgt:

16| 3 |19/95 0]0]0]0 16]3]19]95 Q Warum bleibt es
98|16| 2 (17 +3|-31+3|-3 101(13| 5 (14 auch nach dieser

1[18o7|17] 12220 1[18[97[17 Veranderung
—3|+3|—-3[+3 ein magisches
18|96{15|4| ————» |15]|99|12|7 Quadrat?

Schaffst du es, dass dein magisches Geburtstags-Quadrat 16 verschiedene Zahlen enthélt?

0|{0|0|0

Q T - = Q Leider klappt das
Statt der Zahl 3 nicht mit allen
kannst du auch jede 0|0j0j0 Geburtsdaten, zum
andere Zahl wahlen. a8 Beispiel ist der
Probier es aus. é 14.4.2014 ungiinstig.

Wie sehen die magischen Geburtstags-Quadrate deiner Eltern, Geschwister und Freunde aus?
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Kreuze und Kreise: BINOXXO

In den folgenden Diagrammen soll in jedes Feld ein Kreuz X oder ein Kreis O eingetragen werden.
In jeder senkrechten und in jeder waagerechten Reihe soll es genauso viele Kreuze wie Kreise geben.
AuBerdem dirfen in keiner senkrechten oder waagerechten Reihe mehr als zwei Kreuze oder mehr als
zwei Kreise direkt aufeinander folgen.

Wer tragt die Kreuze und Kreise richtig ein?

©) X ©) ©) X
X0 X Xl 10 XX X0
X ©) X ©)
©) X X ©) ©)

X Xl 1O X ©) X ©)
X ©) X ©)
X X X ©) ©)
X Xl X X 10 1O ©)
©) ©)
ol O X X oo X
X X X
X X0 ©) ©) oo
ol O oo ©) ©)
©) XX X X X X
©) ©)
XX ©) ©) X
OX| 10 X ©)
X ©) X
XX X O0] X
X O
ol O OX ©)
X X X XX OX ©) X
X X ©) X
X ©) X X
©) X ©)|®) OX oo
X XX X
X ©) ©) O XX
©) X X X ol X
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Offentlicher Nahverkehr

U-BAHN: Rechts ist das U-Bahn-Netz der Stadt abgebildet, in
der Thomas wohnt. Thomas steht in einem der U-Bahnhéfe und
hat vor, Eis essen zu gehen. Ganz in der Nahe der 3 markierten
U-Bahnhofe sind Eiscafés. Thomas Uberlegt, wohin er fahren
soll. Zu einem der markierten U-Bahnhéfe muss er mindestens
4 Stationen fahren, zu den anderen beiden gibt es Strecken, bei
denen er nur 3 Stationen fahren muss.

In welchem U-Bahnhof steht Thomas?

REGIONALEXPRESS: Direkt neben unserem Bahnhof gibt es einen beschrankten Bahnlibergang.
Von Montag bis Freitag fahrt in beide Richtungen zu jeder vollen Stunde ein Regionalexpress, um 4:00 Uhr
der erste und um 23:00 Uhr der letzte. Alle Ziige halten jeweils flr 1 Minute 30 Sekunden. Da die Ziige in
beiden Richtungen zur selben Zeit am Bahnhof halten, schlie3t die Schranke am Bahniibergang 3 Minuten
vor dem Halt und &ffnet erst wieder 1 Minute nach dem Halt der beiden Ziige.

Fur welche Gesamtdauer ist die Schranke von Montag bis Freitag geschlossen? Hélene

BUS: Florence mdchte mit dem Bus ihre Schwester Hélene besuchen. Bus 581
Leider gibt es keine Direktverbindung, sie muss auf der Strecke zweimal
umsteigen. Die drei Buslinien fahren in verschiedenen Taktungen:

Bus 542 fahrt alle 10 Minuten,

Bus 515 fahrt alle 35 Minuten und

Bus 581 fahrt alle 25 Minuten.
Wenn Florence mit dem ersten Bus 542 um 6:20 Uhr losgefahren wére, wére sie um 7:15 Uhr bei ihrer
Schwester angekommen. Dabei hatte sie an jeder der beiden Haltestellen, an denen sie umsteigen muss,
3 Minuten auf den néchsten Bus warten missen. Leider hat sie den Bus 542 um 6:20 Uhr knapp verpasst
und kann erst den néchsten Bus 542 um 6:30 Uhr nehmen. Dadurch kann sie auch erst mit einem spateren
Bus 515 und einem spéteren Bus 581 fahren. Wann kommt Florence schlieBlich bei ihrer Schwester an?

Bus 542

Bus 515
Florence

STRABENBAHN: Vier befreundete StraBenbahn-Fahrer treffen sich, um Michis 54. Geburtstag zu feiern.
Aus den Unterhaltungen geht hervor:

Peter hat mit 26 Jahren angefangen, StraBenbahn zu fahren.

Michi und der Fahrer der Linie 22 sind Nachbarn.

Die Nummer der StraBenbahn, die Peter fahrt, ist kleiner als 20.

Der Fahrer der Linie 22 hat zufallig genau mit 22 Jahren angefangen, StraBenbahn zu fahren.

Der Fahrer der Linie 5 hat vor genau 10 Jahren angefangen, StraBenbahn zu fahren.

Michi fahrt nicht die Linie 13.

Nadim hat 6 Jahre vor Ole$ angefangen, StraBenbahn zu fahren.
Wer findet fiir jeden der StraBenbahn-Fahrer sein Alter, sein Alter bei der 1. Fahrt und die Nummer seiner
Linie heraus?
Linie 5

38 Jahre 19 Jahre

45 Jahre 22 Jahre Linie 13

Nadim 49 Jahre 26 Jahre Linie 22

Peter 54 Jahre 35 Jahre Linie 27
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. Eine Klappkarte mit Léchern wird an den dicken Linien gefaltet. D D 419|2 D
Nach dem Falten ist nur noch eine einzige Zahl zu sehen. Welche? D 3|5|7 D D
(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 (E)6 )81l |
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Klassenstufen 7 und 8

. An meinem Kihlschrank haften vier Magnete mit Ziffern darauf @ @ @ @

Welche ist die grésste Zahl, die sich aus ihnen bilden I&sst?
(A) 2052 (B) 5202 (C) 2502 (D) 5220 (E) 5022
Ldosung: Die groésste Zahl, die sich mit den Magneten bilden l&sst, ist 5220.
. Finn hat ein sechseckiges Blatt Papier. Er dreht es schrittweise immer ein — @
Feld im Uhrzeigersinn. Nach welcher der folgenden Schrittzahlen liegt das
Blatt wieder wie am Anfang? Start nach dem
1. Schritt
(A) 14 (B) 17 (C) 10 (D) 15 (E) 12

Lésung: Nach 6 Schritten liegt das Blatt zum ersten Mal wieder wie am Anfang. Deshalb liegt das Blatt
auch nach jeder Schrittzahl, die ein Vielfaches von 6 ist, wieder wie am Anfang. Das einzige Vielfache von
6 in den Antwortmadglichkeiten ist 12, daher ist dies die richtige Antwort.

— Ahnlich waren in Klassenstufe 3/4 die Aufgabe 1 und in Klassenstufe 5/6 die Aufgabe 5. —

. Vivienne mdchte die vier Ziffern 1, 2, 3 und 4 in die vier Kastchen der

Rechnung schreiben. I:I — I:I + I:I — I:I

Welches ist das kleinste Ergebnis, das Vivienne erhalten kann?

(A) =3 (B) —4 (C)-5 (D) -6 (E) =7

Lésung: Vivienne erhalt das kleinstmdgliche Ergebnis, wenn sie die beiden gréssten Zahlen, 3 und
4, in die beiden Kastchen mit einem Minus davor schreibt und die Zahlen 1 und 2 in die beiden anderen
Kastchen. Dann erhédlt sie 1 —3+2 — 4 = —4.

— Ein &hnliches Problem war in Klassenstufe 3/4 in Aufgabe 4 zu I6sen. —

Ldsung: Wenn nur die linke Klappe an der dicken Linie nach innen gefaltet wird, so sind noch die
Zahlen 4, 2, 7 und 1 zu sehen. Wenn nur die rechte Klappe an der dicken Linie nach innen gefaltet wird,
so sind noch die Zahlen 2, 3, 5, 8 und 6 zu sehen. Nur die Zahl 2 ist in beiden Fallen noch zu sehen und
damit auch, wenn beide Klappen nach innen gefaltet werden.

. Das regelmaéssige Sechseck rechts ist in gleich grosse Dreiecke geteilt.

Welcher Anteil des Sechsecks ist grau?

(A) 5 (B) 3 (€) (D) (E)

ol =
o =

1
4

Ldsung: Wir zahlen, dass das Sechseck in 18 gleich grosse Dreiecke geteilt ist.
Von diesen sind 6 grau gefarbt, das ist ein Anteil von % =3
Wer weiss, dass sich ein regelméssiges Sechseck in 6 gleichseitige Dreiecke zerlegen
lasst, sieht direkt, dass der gesuchte Anteil % ist, da in jedem dieser Dreiecke eines
von 3 der enthaltenen Dreiecke grau ist.
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. Louisa ist am 56. Geburtstag ihres Grossvaters geboren. Heute feiern die beiden gemeinsam Geburtstag.

Sie sind zusammen 100 Jahre alt. Wie alt ist Louisa?
(A) 31 (B) 29 (C)25 (D) 24 (E) 22

Lésung: Als Louisa geboren wurde, waren ihr Grossvater und sie zusammen 56 Jahre alt. Heute sind
die beiden zusammen 100 — 56 = 44 Jahre alter. Folglich sind beide seit Louisas Geburt um die Halfte,
also 44 : 2 = 22 Jahre, alter geworden. Louisa ist somit 22 Jahre alt.

Vor meinem Lieblings-Burger-Restaurant steht eine Tafel mit der Speisekarte.
Der Regen hat einige der Zahlen weggewaschen. Ich weiss, dass die Burger von
oben nach unten teurer werden.

Wie viel kostet ein Deluxe-Burger mindestens?

(A) 5,80 (B) 6,80 (C) 7,80 (D) 8,80 (E) 9,80

Lésung: Jeder Burger hat einen hoheren Preis als derjenige direkt dariber.
Der kleinste Preis, den der Burger Klassisch haben kann, ist 4,30. Der Burger Bacon
kostet mindestens 4,60 und der Burger Viel Kdse kostet mindestens 5,50. Der kleinste
Preis, den der Burger Doppelter haben kann, ist 6,10. Damit kostet der Burger Deluxe
mindestens 6,80.

— Ein dhnliches Problem war in Klassenstufe 5/6 in Aufgabe 6 gestellt. —

. Es sind 18 Wiirfel so gestapelt, dass sie einen Quader bilden. Um den Quader sind

zwei Bander rundherum gebunden.

* Wie viele der Wiirfel berlihren mindestens eines der Bander?

(A) 15 (B) 13 (C) 12 (D) 11 (E)9

Lésung: In der oberen Schicht berlihren alle 9 Wiirfel mindestens eines der Bander. In der unteren
Schicht beriihren nur die drei Wirfel in der mittleren Reihe eines der Bénder, und zwar das schwarze.
Insgesamt bertihren daher 9 + 3 = 12 Wirfel mindestens eines der Bander.

Eine andere Herangehensweise ist es zu zahlen, wie viele Wirfel keines der Bander beriihren. Das sind
6 der unteren Wiirfel. Von allen 18 Wiirfeln berlihren daher 18 — 6 = 12 mindestens eines der Bander.

. Der neue Osterhasen-Verpackungsautomat verpackt in jeweils 12 Minuten 100 Schokoladen-Osterhasen

in Folie. Wie viele Schokoladen-Osterhasen verpackt der Automat in 12 Stunden?
(A) 6000 (B) 4500 (C) 3000 (D) 2400 (E) 1600

Lésung: In einer Stunde gibt es 60-mal eine Minute, also gibt es in 12 Stunden 60-mal 12 Minuten.
Der Automat verpackt in 12 Stunden daher 60-mal so viele Schokoladen-Osterhasen wie in 12 Minuten,
das sind 60 - 100 = 6000.

. Sandra wirfelt mit drei Spielwirfeln. Die Wirfel zeigen zusammen 8 Augen. Jeder der drei Wiirfel zeigt

eine andere Augenzahl. Welche Augenzahl ist sicher nicht dabei?

(A)@ (B)@ (C)@ (D) (E)

Lésung: Wir Uberlegen, wie wir mit drei verschiedenen Augenzahlen zusammen 8 Augen erhalten
kénnen. Die einzigen beiden Méglichkeiten sind 1, 2, 5 und 1, 3, 4. Jede der Augenzahlen 1, 2, 3, 4, 5
kann dabei sein, aber die Augenzahl 6 ist sicher nicht dabei.

Die Aufgabe kann auch wie folgt geldst werden: Wére die Augenzahl 6 dabei, so missten die anderen
beiden Wiirfel zusammen 8 —6 = 2 Augen zeigen und ihre Augenzahlen mussten beide 1 sein. Dies wider-
spricht der Bedingung, dass jeder der drei Wiirfel eine andere Augenzahl zeigt.

— Eine deutlich leichteres Wiirfelproblem galt es in Klassenstufe 3/4 in Aufgabe 8 zu Iésen. —
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11. Bei meinem Fahrradschloss wird an den Pfeilen die richtige Kombination einge-
stellt. Im Moment steht dort 0000. Zwei Reihen oberhalb steht 8888. Nun stelle ich
die richtige Kombination an den Pfeilen ein. Zwei Reihen oberhalb steht jetzt 2719.
Welche ist die richtige Kombination?

ol

1L

(A) 4931 (B) 4593 (C) 0531 (D) 4537 (E) 0937

Lésung: Steht zwei Reihen oberhalb der Pfeile eine 8, dann steht an den Pfeilen wie abgebildet eine 0.
Steht zwei Reihen oberhalb eine 9, dann steht an den Pfeilen eine 1. In allen anderen Féllen ist die Zahl
an den Pfeilen um 2 grésser als zwei Reihen oberhalb. Wenn zwei Reihen oberhalb 2719 steht, so steht
an den Pfeilen 4931, das ist die richtige Kombination.

12. Die Figur rechts wird von fiinf Kreisen mit einem Fl&cheninhalt von
< jeweils 8 cm? gebildet. Die Flichen, an denen zwei Kreise tiberlappen, “"
< haben jeweils einen Flacheninhalt von 1 cm2.

;, Welchen Flacheninhalt hat die gesamte Figur?
3 (A)31cm? (B)34cm2 (C)36cm?2 (D)38cm? (E)39cm?2
Lésung: Die Summe der Flacheninhalte der finf Kreise ist 5 - 8 cm? = 40 cm?2. In dieser Summe sind
die Flacheninhalte der vier Flachen, an denen zwei Kreise Uberlappen, doppelt enthalten. Diese haben
zusammen einen Flacheninhalt von 4 - 1cm2 = 4cm?. Daher hat die gesamte Figur einen Flacheninhalt
von 40cm? — 4cm? = 36 cm?.
Lésungsvariante: Die Aufgabe lasst sich auch gut l6sen, indem
wir im Bild die Flacheninhalte der einzelnen Flachen eintragen.
Die Flachen, an denen zwei Kreise Uberlappen, haben jeweils einen a ﬁ
Flacheninhalt von 1 cm?. Folglich haben die beiden dusseren Flachen
den Flacheninhalt 7 cm? und die drei restlichen Flachen den Flachen-
inhalt 6 cm2. Wegen 4-1+2 -7 +3-6 = 36 hat die gesamte Figur den
Flacheninhalt 36 cm?.

13. In der Halle findet ein Hiirdenlauf Giber 60 Meter statt. Die 5 Hiirden sind schon aufgebaut. Die erste Hiirde
'2 steht 12 Meter nach dem Start. Der Abstand zwischen zwei benachbarten Hiirden betragt jeweils 8 Meter.
g Wie weit ist die letzte Hlrde vom Ziel entfernt?

Qo

(A) 18 Meter (B) 16 Meter (C) 14 Meter (D) 12 Meter (E) 10 Meter

Ldsung: Die erste Hirde steht 12 Meter nach dem Start. Danach stehen noch 4 weitere Hirden.
Die letzte Hirde steht folglich 12m + 4 - 8m = 44 m nach dem Start, also 60m — 44m = 16 m vom Ziel
entfernt.

14. Werner trainiert auf einem Laufband im Fitnessstudio. Dabei schaut er immer wieder

auf zwei Stoppuhren. Die erste gibt die Zeit an, die seit dem Trainingsstart vergangen
ist, und die zweite die Zeit, die noch bis zum Ende des Trainings bleibt. Werner freut
sich, als beide Stoppuhren dasselbe anzeigen. Was zeigen sie dann?

ds &)

2

3
(A) 17:45 (B) 17:50 (C) 18:00 (D) 18:15 (E) 18:20

Losung: Da die erste Uhr die Zeit angibt, die seit dem Trainingsstart vergangen ist, und die zweite

Uhr die Zeit, die noch bis zum Ende des Trainings bleibt, ist die Summe der angezeigten Zeiten stets die

gesamte Trainingszeit. Diese betragt 14 min 58s + 21 min 32s = 36 min 30s. Genau nach der Halfte des
Trainings zeigen beiden Uhren die Hélfte der Trainingszeit an, und zwar 18:15.
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. In dem abgebildeten Rechteck soll in jedes Késtchen entweder ein Kreis oder ein Kreuz O OlX
eingetragen werden. In keiner waagerechten oder senkrechten Linie diirfen 3 Kreise oder O
3 Kreuze unmittelbar aufeinander folgen. Wie muss die unterste Zeile ausgeftllt werden? O
(a) OIXIOIX & XIXIOI0 () [OXIXIO XX
0y XIXIOIX 3ek{e/e] X
in el utainander lgenden Fodern ucimal dassolos ymbotvor. | OPY|  [OPXIOIX
kommt, muss in das dritte Feld das jeweils andere Symbol eingetragen é 8 é 8 (>2 é
werden. Zu Beginn kénnen wir so flinf Kastchen ausfllen, siehe linkes
Bild. Wenn wir so fortfahren, erhalten wir das vollstandig ausgefillte O X|X O OXXIO
Rechteck, siehe rechtes Bild. Die unterste Zeile ist wie in (D) ausgefullt. X XIXIOX

. Die Maus Niki méchte zu einem Késestlick kommen. Niki lauft bei jedem Schritt
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. In jeden der Kreise rechts soll eine Zahl eingetragen werden. Jede Zahl soll die Summe

der beiden Zahlen in den benachbarten Kreisen sein. Zwei Zahlen sind vorgegeben.
Welche Zahl gehért in den grauen Kreis?

(A)0O (B) —1 (C) -2 (D) -3 (E) -5

Lésung: Im Kreis zwischen den Kreisen mit der 1 und der 2 soll die Summe der beiden stehen, also 3.
Da die 1 die Summe der Zahlen in den benachbarten Kreisen ist, steht unterhalb des Kreises mit der 1
wegen 3 + (—2) = 1 die Zahl —2. Da die 2 die Summe der Zahlen in den benachbarten Kreisen ist, steht
unterhalb des Kreises mit der 2 wegen 3 + (—1) = 2 die Zahl —1. In den grauen Kreis gehért (—2) + (—1) =
-3.

Auf einer Burg sind alle Ritter entweder edle Ritter, die immer die Wahrheit sagen, oder Raubritter, die
immer liigen. Es sind 8 edle Ritter mehr als Raubritter. Jeder Ritter wurde gefragt: ,Bist du ein edler Ritter?
Alle haben geantwortet, und 20-mal war die Antwort ,Ja“. Wie viele Raubritter gibt es auf der Burg?

(A)6 (B)7 (c)8 (D)9 (E) 10

Lésung: Auf die Frage ,Bist du ein edler Ritter?* antworten alle edlen Ritter mit ,Ja“und alle Raubritter,
weil sie ligen, ebenfalls mit ,Ja“. Die Anzahl 20 der ,Ja“-Antworten entspricht also der Gesamtanzahl der
Ritter. Wiirden 8 edle Ritter die Burg verlassen, so waren von den (ibrigen 20 — 8 = 12 Rittern gleich viele
edle Ritter wie Raubritter. Daher sind es 12 : 2 = 6 Raubritter.

9
ein Kastchen nach rechts oder ein Kastchen nach unten. @|
Wie viele verschiedene Wege gibt es fur Niki, um zu einem Késestlick zu kommen? @

(A) 10 (B)8 (C)7 (D)6 (E)5

£

Lésung: Jeder Weg vom Startkastchen zu einem der Kasestlicke verlauft tber ¢®*
das grau markierte Kéastchen. Es gibt 2 Wege vom Startkdstchen zum grauen |
Kastchen. Vom grauen Kastchen aus gibt es 4 Wege zu einem der Kasestlicke. | §|
Jeder Weg lasst sich aus einem Weg vom Startkastchen zum grauen Kastchen _é
und einem Weg vom grauen Kastchen zu einem Késestlick kombinieren. Folglich
gibt es 2 - 4 = 8 Wege vom Startkdstchen zu einem der Késestiicke. é
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. Drei rechteckige Fotos liegen wie abgebildet auf dem Tisch.
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Diego macht sich immer um 8 Uhr auf den Weg zur Schule. Diese ist 1km entfernt. Wenn er zu Fuss
geht, hat er eine Geschwindigkeit von 4 km/h und ist 5 Minuten vor Unterrichtsbeginn da. Wenn er mit dem
Fahrrad fahrt, hat er eine Geschwindigkeit von 15 km/h.

Wie viele Minuten ist Diego dann vor Unterrichtsbeginn da?

(A) 12 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 16
Lésung: Zu Fuss geht Diego mit einer Geschwindigkeit von 4 km/h, folglich braucht er fir die Strecke
von 1km zur Schule % einer Stunde, das heisst 15 Minuten. Er erreicht die Schule um 8:15 Uhr. Da er
5 Minuten vor Unterrichtsbeginn da ist, beginnt der Unterricht um 8:20 Uhr.

Mit dem Fahrrad braucht Diego mit der Geschwindigkeit von 15 km/h fiir dieselbe Strecke 11—5 einer Stunde,

das heisst 4 Minuten. Er kommt dann um 8:04 Uhr an, und das ist 16 Minuten vor Unterrichtsbeginn.

Wie gross ist der mit dem Fragezeichen markierte Winkel?

(A)68° (B)70° (C)72° (D)74° (E)78°

62° g E i !
Lésung: Wir verlangern die linke Kante des Schiff-Fotos

bis zum Tierfoto und bestimmen die Innenwinkel der beiden

entstandenen Dreiecke. 70°

Das rechte Dreieck ist rechtwinklig und der dritte Innenwinkel

unten links ist 180° — 90° — 42° = 48° gross.

Im linken Dreieck ist der Innenwinkel unten rechts Neben-

winkel des 48°-Winkels und folglich 180° — 48° = 132° gross. 204

Der Innenwinkel unten links hat denselben Scheitelpunkt wie

der gegebene 62°-Winkel und ist 180° — 90° — 62° = 28° gross. 28°

Der obere Innenwinkel des linken Teildreiecks ist demnach

180° — 132° — 28° = 20° gross. Schliesslich hat der gesuchte 620

Winkel denselben Scheitelpunkt wie der 20°-Winkel und ist

somit 180° — 90° — 20° = 70° gross.

Die Hoéhe eines Quaders wird um 3 cm verkleinert. Der Oberflacheninhalt des Quaders
verringert sich dadurch um 60 cm?2, und der Restkorper ist ein Wiirfel. 3cm
Wie gross war das Volumen des urspriinglichen Quaders?

42°

.
7/

(A) 75cm?3 (B)125cm3  (C)150cm3  (D)200cm®  (E)225cm3

Lésung: Durch das Verkleinern des Quaders verringert sich die Oberflache um einen Streifen, dessen
Héhe 3 cm betragt und dessen Lange gleich dem Umfang der quadratischen Grundflache ist.
Da der Flacheninhalt des Streifens 60 cm? betragt, muss seine Lange 60cm? : 3cm = 20 cm betragen.
Daraus ergibt sich, dass die quadratische Grundflache die Seitenldange 20cm : 4 = 5cm hat. Die Kanten-
langen des Quaders waren folglich 5cm, 5¢cm und 5¢cm + 3cm = 8cm, woraus sich sein Volumen zu
5cm-5cm - 8cm = 200 cmS ergibt.
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. Im Rechteck ABCD liegen die Punkte £ und F so auf der Seite CD, dass D___E F_C
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. Die Buchstaben A, P und Y stehen fiir drei verschiedene einstellige Zahlen. Dabei gilt Y = P+P = A+A+A.

DannistP-A-P-A-Y-A=
(A) 432 (B)518 (C) 576 (D) 648 (E) 692
Lésung: Es gilt Y = 2P und Y = 3A. Somit ist Y durch 2 und durch 3 teilbar. Da Y einstellig ist,
muss Y = 6 oder Y = 0 gelten. Ware Y = 0, so waren auch P und A gleich 0, was nicht mdglich ist,

da die drei Zahlen verschieden sind. Also gilt Y = 6, woraus P = 3 und A = 2 folgt. Damit erhalten wir
P-A-P-A- Y -A=3.-2.3:2-6-2=432.

die Winkel BAF und EBA beide 45° gross sind und die Strecken AF und BE
einander schneiden. Ausserdem gilt |AB| + |EF| = 20cm.

(Abb. nicht massstabsgerecht)

Wie lang ist die Seite BC? 45° 45°

(A) 8cm (B)9cm (C)10cm (D)11cm A (E)12cm

Lésung: Alle Innenwinkel im Rechteck ABCD sind 90° gross. Im Dreieck DAF ist der Winkel FAD daher
90° — 45° = 45° gross, der Winkel ADF ist 90° gross und der Winkel DFA ist somit 180° — 90° — 45° = 45°
gross. Folglich ist das Dreieck DAF gleichschenklig mit den Schenkeln AD und DF. Genauso ist das
Dreieck CEB rechtwinklig und gleichschenklig mit den Schenkeln BC und EC. Damit sind die Strecken
AD, DF, EC und BC alle gleich lang.

Nun kénnen wir die gegebene Gleichung umformen: 20cm = |AB| + |EF|
= |DC| + |EF|
= (|DE| + |EF| + |FC|) + |EF]|
= (|DE| + |EF|) + ([EF| +|FC])
= |DF| + |EC|
=2-|BC|.

Daher gilt |[BC| =20cm :2 = 10cm.

Lésungsvariante: Wir zeichnen im Bild die Senkrechte zu AB durch den

Schnittpunkt S der Strecken AF und BE ein. Alle entstandenen Dreiecke sind 4
rechtwinklig und gleichschenklig. Die Dreiecke AGS und SGB sind zueinander
kongruent, und ebenso die Dreiecke ESH und SFH. Nun lasst sich die Lange
der Strecke BC wie folgt berechnen: |BC| = |GH| 45°) | [45°
- |GS|+|SH| A G B
=|AG| + |EH|
1 1
= 5\AB| + E|EF\
1
= 5(1AB| + |EF))
=10cm.

‘. Die Zahlen von 1 bis 16 sollen so in eine Reihe geschrieben werden, dass
“'4 die Summe von zwei benachbarten Zahlen stets eine Quadratzahl ist.

[
4 Wie viele Mbglichkeiten gibt es fiir eine solche Reihe?

Tipp: Uberleg dir zuerst fiir jede Zahl, welche Zahlen neben ihr stehen kénnen,
damit die Summe eine Quadratzahl ist.
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. Beim Fussballtraining schiesst Oskar 17-mal auf eine Torwand. Er zielt immer auf

32 Mathe mit dem Kénguru 2025

Vor einem Volleyballspiel haben alle Spielerinnen unterschiedlich lange trainiert. In der ersten Gruppe sind
sieben Madchen, die 1, 2, 6, 8, 10, 11 und 12 Stunden trainiert haben. In der zweiten Gruppe sind funf
Méadchen, die 3, 4, 5, 7 und 9 Stunden trainiert haben. Um zwei Teams aus jeweils sechs Spielerinnen
zu bilden, wechselt Mila aus der ersten Gruppe in die zweite. Der Trainerin fallt auf, dass dadurch die
durchschnittliche Trainingszeit in beiden Gruppen zunimmt. Wie lange hat Mila trainiert?

(A) 2 Stunden (B) 6 Stunden (C) 8 Stunden (D) 10 Stunden (E) 11 Stunden

. . e, 142 10+11+12 1 )
Ldsung: In der ersten Gruppe sind es durchschnittlich *2+6+8+10+ 11+ = 50 = 77 und in

7 7
. - 4 7 2 .

der zweiten Gruppe durchschnittlich W = ? = Sg Trainingsstunden. Durch den Wechsel von

Mila von der ersten in die zweite Gruppe nimmt die durchschnittliche Trainingszeit in beiden Gruppen zu.

Daher muss Milas Trainingszeit kleiner sein als die durchschnittliche Trainingszeit in der ersten Gruppe

und grdsser als die durchschnittliche Trainingszeit in der zweiten Gruppe. Die einzige Trainingszeit aus der

ersten Gruppe, die das erfillt, ist 6 Stunden.

- 1+2 10+11+12 44 1
Ubrigens sind die neuen durchschnittlichen Trainingszeiten *2+8+ 60 AL 5= 7§ und
3+4+5+6+7+9 34 2 . . .
— %  ~&° 55 tatsachlich beide grdésser als vor dem Wechsel.

. In die 8 Késtchen sollen die 8 kleinsten Primzahlen so
eingetragen werden, dass A eine ganze Zahl ist. A= D + D + D + D + D + D + D
Wie gross kann A maximal sein? D

(A)20 (B)14 (C)10 (D)8 (E)6

Lésung: Die 8 kleinsten Primzahlen sind 2,3,5,7, 11, 13,17 und 19. Damit A eine ganze Zahl ist, muss
der Zahler des Bruchs durch den Nenner teilbar sein. Und A ist maximal, wenn der Nenner so klein wie
moglich ist.

Eine Methode ist, die Primzahlen der Reihe nach, angefangen mit der kleinsten, als Nenner zu probieren.
Die Summe aller 8 Primzahlen betragt 77. Wir sehen, dass 77 — 2 = 75 nicht durch 2 teilbar ist, 77 — 3 = 74
nicht durch 3 teilbar ist und 77 — 5 = 72 nicht durch 5 teilbar ist. Aber 77 — 7 = 70 ist durch 7 teilbar. Damit

ist Q =10 der grésstmogliche Wert fiir A.

Mit einer geschickten Uberlegung kommen wir noch schneller zur Lésung: Die Summe einiger Zahlen ist
genau dann durch eine Zahl P teilbar, wenn die Summe dieser Zahlen zuziiglich P durch P teilbar ist.
Der Zahler des gegebenen Bruchs ist also genau dann durch den Nenner teilbar, wenn der Nenner die
Summe aller 8 Primzahlen teilt. Da die Summe der 8 Primzahlen 77 ist, muss der Nenner 7 oder 11 sein.
A ist maximal, wenn der Nenner 7 ist. In diesem Fall gilt A= (77 — 7) : 7 = 10.

eines der beiden Locher. Von den Schiissen auf das Loch links oben sind 60 %
Treffer. Von den Schissen auf das Loch rechts unten sind 75 % Treffer.
Wie viele von Oskars Schissen auf das Loch rechts unten waren Treffer?

(A)6 (B)7 (C)8 (D)9 (E) 10

Lésung: Die Anzahl der Schiisse auf das Loch links oben muss durch 5 teilbar sein, da 60 %, also

% = % der Schiisse auf das Loch links oben Treffer sind. Die Anzahl der Schisse auf das Loch rechts

unten muss durch 4 teilbar sein, da 75 %, also % = %, der Schisse auf das Loch rechts unten Treffer
sind. Da Oskar insgesamt 17-mal schiesst, sind es auf das Loch links oben 15, 10, 5 oder 0 Schiisse und
auf das Loch rechts unten entsprechend 17 — 15=2,17 - 10=7,17 — 5 =12 bzw. 17 — 0 = 17 Schisse.
Von diesen Zahlen ist nur 12 durch 4 teilbar, also schiesst Oskar 12-mal auf das Loch rechts unten.

Von diesen 12 Schiissen sind 3 - 12 = 9 Treffer.
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. An der Tafel stehen flinf aufeinanderfolgende ganze Zahlen. Ich wische zwei Zahlen mit der Summe 72 weg.

Dann wische ich zwei Zahlen mit der Summe 69 weg. Welche Zahl steht nun noch an der Tafel?
(A) 33 (B) 34 (C) 36 (D) 37 (E) 39

Lésung: Bei finf aufeinanderfolgenden Zahlen ist die Differenz, die zwei der flinf Zahlen haben kénnen,
héchstens 4. Von den fiinf Zahlen an der Tafel haben zwei die Summe 72. Diese beiden Zahlen kénnen
folglich nur 35 und 37 oder 34 und 38 sein. Zwei andere der flinf Zahlen haben die Summe 69. Diese
beiden Zahlen kdnnen nur 34 und 35 oder 33 und 36 sein. Wenn es bei der 72 die 34 und die 38 wéren,
so missten es bei der 69 die 33 und die 36 sein, weil die 34 nicht zweimal vorkommen kann. Die 33 und
die 38 liegen aber zu weit auseinander, deshalb ist dies nicht méglich.

Somit sind es bei der 72 die 35 und die 37 und bei der 69 die 33 und die 36, weil die 35 nicht zweimal
vorkommt. An der Tafel standen folglich die fiinf aufeinanderfolgenden Zahlen 33, 34, 35, 36 und 37.
Am Ende steht noch die 34 an der Tafel.

<,
“74 Welche ist die grésste nattirliche Zahl, bei der jedes Paar

b benachbarter Ziffern eine zweistellige Quadratzahl ist?

. Amelie faltet aus dem abgebildeten Netz ein Oktaeder. Die Flachen

im Netz farbt sie schwarz, dunkelgrau oder hellgrau. An jeder Ecke
des Oktaeders und an jeweils gegeniiberliegenden Oktaeder-Ecken

" sollen alle angrenzenden Flachen dieselbe Farbe haben.

Wie muss Amelie die Flache mit dem Fragezeichen farben?

(A) sicher schwarz (B) schwarz oder dunkelgrau
(C) sicher dunkelgrau (D) dunkelgrau oder hellgrau
(E) sicher hellgrau

Ldsung: Wegen der Symmetrie des Oktaeders kdnnen wir annehmen, dass die bereits S
gefarbte Seitenflache des Netzes wie im nebenstehenden Bild im Oktaeder liegt. Die drei h
s

B

! Oktaeder

verschiedenfarbigen Flachen grenzen an drei verschiedene Ecken des Oktaeders. An jeder
der Ecken missen alle anderen angrenzenden Flachen ebenfalls die jeweilige Farbe
haben. Auch an den gegeniberliegenden Ecken ist es dieselbe Farbe. Im Bild sind die
Ecken des Oktaeders, je nach Farbe der angrenzenden Flachen, mit s fir schwarz, d fir
dunkelgrau oder h fir hellgrau beschriftet.

Damit diese Farbung maglich ist, miissen wir bei jeder der Seitenflachen des Oktaeders im Netz eine der
drei Flachen schwarz, eine dunkelgrau und eine hellgrau farben.

Ausserdem missen wir Flachen, die an dieselbe Ecke des Oktaeders angrenzen, gleich farben.

Mit diesen Uberlegungen farben wir Schritt fiir Schritt die anderen
Flachen im Netz. Dazu vervollstandigen wir die unvollstandige Oktaeder-
Seitenflache in der Mitte des Netzes wie im Bild rechts. Die zum
Vervollstandigen bendtigten Flachen waren im urspriinglichen Netz ganz
rechts eingezeichnet.

Grenzt eine Flache an dieselbe Ecke des Oktaeders wie eine bereits
gefarbte Flache, so farben wir diese mit derselben Farbe. Sind dagegen
auf einer Seitenflache bereits zwei der drei Flachen gefarbt, so farben wir die dritte Flache mit der noch
nicht verwendeten Farbe. Auf diese Weise erhalten wir das vollstandig geféarbte Netz. Die Flache mit dem
Fragezeichen mussen wir dabei hellgrau farben.

>
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. Kerem war mit Ava, Linn und Ole aus seiner Schule in den Ferien bei einem Mathe-Camp. Dort waren alle

in einem 4-stéckigen Haus untergebracht. In héheren Stockwerken als Ava haben 25 Kinder gewohnt, in
hoheren als Linn waren es 10 Kinder. Unterhalb von Ole waren 5 Kinder untergebracht, und unterhalb von
Kerem waren es 2 Kinder. Die Anzahl der Kinder, die oberhalb von Kerem untergebracht waren, ist ein
Vielfaches der Anzahl der Kinder unterhalb von ihm. Wie viele Kinder waren insgesamt beim Mathecamp?

(A) 27 (B) 30 (C)32 (D) 37 (E) 40
Lésung: Linn muss oberhalb von Ava gewohnt haben, weil es oberhalb
von Linn weniger Kinder waren als oberhalb von Ava. Da oberhalb von Linn ) > Ole
noch Kinder waren, kann Linn nicht héher als im 3. Stock gewohnt haben und ~ Linn < > Kerem

Ava nicht héher als im 2. Stock. Genauso kénnen wir uns Uberlegen, dass Ava <
Kerem im 2. oder im 3. Stock gewohnt hat und Ole im 3. oder im 4. Stock.

Eine Mdglichkeit ist es nun, wie folgt vorzugehen: Im 4. Stock kdnnen héchstens die <10
10 Kinder oberhalb von Linn gewohnt haben, und darunter haben noch mindestens - Ole
25 — 10 = 15 weitere Kinder gewohnt, da es oberhalb von Ava 25 Kinder waren. Folglich > 15 {[Kerem
kann Ole nicht im 4. Stock gewohnt haben, weil es unterhalb von Ole nur 5 Kinder waren.
Damit muss Ole im 3. Stock gewohnt haben und Kerem im 2. Stock. Nun ist klar, dass
im 1. Stock 2 Kinder gewohnt haben und im 2. Stock 5 — 2 = 3.

Hatte Ava wie Kerem im 2. Stock gewohnt, so wéaren es oberhalb von Kerem wie bei Ava

25 Kinder. Die Anzahl der Kinder oberhalb von Kerem wére dann nicht durch die Anzahl =25
der Kinder unterhalb vom ihm, namlich 2, teilbar. Deshalb muss Ava im 1. Stock gewohnt Kerem
haben. Somit waren im 1. Stock 2 Kinder untergebracht und in den Stockwerken dariiber =24 Ava

insgesamt 25. Die gesuchte Gesamtanzahl ist 25 + 2 = 27.

Ubrigens kdnnen wir auch feststellen, wo Linn gewohnt hat und wie viele Kinder in welchem 10 _
Stockwerk untergebracht waren. Das ist rechts zu sehen. Ausserdem erkennen wir, dass 12|Ole, Linn

oberhalb von Kerem 22 Kinder gewohnt haben, was wie gefordert durch die Anzahl der 3| Kerem
Kinder, die unterhalb von ihm untergebracht waren, teilbar ist. 2| Ava

Adira hat fUnf kleine Truhen mit Perlen zum Basteln, in jeder Truhe eine Farbe: rot, gold, pink, schwarz
und blau. Sie hat die Truhen wie gezeigt beschriftet. Alle Aufschriften sind korrekt. Adiras Freundin Ruby
mochte wissen, in welcher Truhe die roten Perlen sind. Adira I&sst sie in genau eine Truhe hineinschauen.
Welche Truhe muss Ruby wahlen, damit sie auf jeden Fall weiss, in welcher Truhe die roten Perlen sind?

ot oder
Schwarz

Ldsung: Fir den Inhalt von Truhe (D) kommen im Unterschied zu den anderen Truhen vier Farben in
Frage. In diese Truhe zu schauen, liefert méglicherweise am meisten Information.
Falls (D) die roten Perlen enthélt, weiss Ruby direkt, wo die roten Perlen sind.
Falls (D) die goldenen Perlen enthalt, dann weiss Ruby, dass (A) die roten Perlen enthalt.
Falls die Perlen in (D) pink sind, so enthélt (B) die schwarzen Perlen und (C) die roten Perlen.
Und falls (D) die blauen Perlen enthalt, so sind die Perlen in (E) pink, in (B) schwarz und in (C) rot.
Wenn Ruby also Truhe (D) auswahlt, weiss sie auf jeden Fall, in welcher Truhe die roten Perlen sind.
Wenn Ruby irgendeine der anderen Truhen wahlt, gibt es mindestens eine Farbe der Perlen in der Truhe,
bei der noch mehrere Méglichkeiten bleiben, in welcher Truhe sich die roten Perlen befinden kénnen.
Wabhlt Ruby beispielsweise Truhe (A) und diese enthalt nicht die roten, sondern die goldenen Perlen, dann
kénnen die roten Perlen in Truhe (C) oder (D) sein, wie die beiden Beispiele zeigen:

(A) gold, (B) schwarz, (C) rot, (D) pink, (E) blau
(A) gold, (B) pink, (C) schwarz, (D) rot, (E) blau.



Die Lésungsbuchstaben fiir die Aufgaben der Klassenstufen 3 und 4 sind:

Aufgabe 1 2 3 4 6
Antwort D C A E A B
Aufgabe 7 8 9 10 11 12
Antwort E E A C B D
Aufgabe 13 14 15 16 17 18
Antwort B B C C A C
Die Lésungsbuchstaben fur die Aufgaben der Klassenstufen 5 und 6 sind:
Aufgabe 1 2 3 4 6 7 8
Antwort E B D A A B B C
Aufgabe 9 10 11 12 13 14 15 16
Antwort B E D D B C D A
Aufgabe 17 18 19 20 21 22 23 24
Antwort C C B E D A D B
Die Lésungsbuchstaben fur die Aufgaben der Klassenstufen 7 und 8 sind:
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antwort D E B A B E B C A E
Aufgabe 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Antwort A C B D D D A B E B
Aufgabe 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Antwort D A C B C D B E A D

Die digitale Ausgabe dieser Broschire

als PDF einschliesslich der Lésungen der
Extra-Knobeleien ist hier zu finden:




Die Jahreszahl 2025 hat eine besondere
Eigenschaft. Sie ist eine Quadratzahl,
also das Produkt einer ganzen Zahl mit sich
selbst. Die ersten Quadratzahlen sind 0, 1,
4,9 und 16. Die Zahl 2025 ist gleich 45 - 45
oder 452, wie man kiirzer schreibt.

Das ndchste Mal ist die Jahreszahl im Jahr
46” eine Quadratzahl, also im Jahr 2116.
Dasistin 91 Jahren. Nur wenige von uns
werden ein zweites Mal ein Quadratzahl-
jahr erleben.
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